
MEMO
Door:
Datum: 15 november 2021 
Versie: 0.1 concept

In deze memo is een toelichting gegeven op de Vervanging en Renovatie-opgave (VenR), als 
voorlopig resultaat van de planfase die door Rijkswaterstaat Midden-Nederland (RWS MN) is 
uitgevoerd. Dit geldt zowel voor de oevers als enkele historische objecten. Beschreven is de wijze 
waarop de planfase is uitgevoerd, welke onderzoeken zijn uitgevoerd en hoe de resultaten door 
RWS MN zijn geïnterpreteerd, en de wijze waarop deze is bepaald. Een voorstel voor 
besluitvorming over de realisatie van de werkzaamheden wordt eind 2021 of begin 2022 ingediend.

Doel van het Vervanging en Renovatie project
RWS MN is eigenaar en beheerder van het Merwedekanaal, (gedeelten van) diverse zijwateren en 
diverse objecten. Zowel in de stad Utrecht als in Nieuwegein. Het gedeelte in de stad Utrecht heeft 
sinds de openstelling van het Amsterdam-Rijnkanaal geen functie meer in het netwerk van RWS en 
heeft als gevolg daarvan lage prioriteit. Op diverse locaties langs het kanaal zijn 
herstelwerkzaamheden nodig om het kanaal weer in goede staat te brengen. Vanwege het 
benodigde herstel is het Merwedekanaal ondergebracht in het VenR programma.

1.

De oevers van het Merwedekanaal in Utrecht bestaan uit verschillende constructietypen met 
verschillende bouwjaren. Dit is vanuit de historie zo gegroeid. Ook de technische (onderhoud)staat 
van de oevers verschilt daarom sterk. Daarnaast staan er langs het Merwedekanaal in Utrecht 
enkele historische objecten, in de vorm van sluisjes en bruggen, die deels in minder goede staat 
verkeren.

Doel van het VenR project is het Merwedekanaal in goede staat terugbrengen, zodanig dat de 
betreffende onderdelen de komende 30 jaar geen groot onderhoud nodig is. Omdat de bewuste 
onderdelen grotendeels in stedelijk gebied staan zit de urgentie voor een belangrijk deel in het 
voorkomen van gevaarlijke situaties voor gebruikers en bewoners en in mindere mate in het belang 
dat het kanaal in het netwerk van RWS heeft.

De werkzaamheden zullen naar verwachting vooral bestaan uit het herstellen en vervangen van 
oevers op een aantal delen van het kanaal. Daarnaast zijn bij de objecten herstelwerkzaamheden 
nodig en in het geval van één van de bruggen is sprake van vervanging.

2. Werkwijze planfase

Oevers
Om de onderhoudsstaat en in het verlengde daarvan de VenR-opgave voor de oevers langs het
Merwedekanaal te bepalen heeft RWS MN een analyse uitgevoerd waarbij alle beschikbare
informatie over het areaal is meegenomen. Deze bronnen zijn in ieder geval:
• tweejaarlijkse inspectie van de oevers op basis van STOWA methodiek (tot 2019), hierbij 

worden alle gebreken aan deze waterkerende constructies vastgelegd door gecertificeerde 
inspecteurs;

• schademeldingen;
• jaarlijkse peilingen (bodem), waarbij verandering van ligging, ontgrondingen en obstakels 

worden vastgelegd en geanalyseerd;
• een veldinventarisatie met GPO deskundigen (eenmalig t.b.v. analyse), waarbij de 

constructieve staat is beoordeeld;
• een visuele ronde door beheerder/district;
• het Arcadis onderzoek naar een negental 'verdachte' oevers (2017), bestaand uit 

(duik)inspectie en constructieve analyse.

Per oevervak (opgedeeld naar oeverconstructie) is door RWS MN een beoordeling gegeven.
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Hiervoor zijn de volgende drie categorieën aangehouden:
1. 'wel scope'; wat betekent dat deze oevers op basis van bovenstaande analyse in een zodanig 
matige of slechte staat verkeren dat vervanging of herstel noodzakelijk is, dus wel onderdeel van 
de realisatiescope;
2. 'inventarisatie en inspectie'; deze oevers moeten nader worden onderzocht omdat informatie 
ontbreekt of strijdig is. Deze oevervakken zijn ondergebracht in het onderzoek dat door RHDHV is 
uitgevoerd in opdracht van RWS MN;
3. 'niet scope'; deze oevervakken zijn nog in voldoende goede staat dat geen vervanging of herstel 
nodig is, zodat deze geen onderdeel uitmaken van de realisatiescope. Bij deze oevervakken is geen 
aanleiding gevonden om voor nader onderzoek of vervanging / herstel in aanmerking te komen.

Bij de keuze of een oevervak onder de 'wel scope' of'niet scope' categorie valt is getoetst of er 
sprake is van:

visueel waarneembaar ontbrekende onderdelen of de aanwezigheid van schades; 
aanwezige vervormingen (uitbuigingen, ongewenste hellingshoeken); 
uitspoelingen en gaten in de oever (achter de constructie);
andere ontwikkelingen, zoals andere (boven)belastingen en/of ander gebruik van de oever. 

Wanneer op geen van bovenstaande toetsaspecten een positieve beoordeling sprake is, is het 
betreffende oevervak als 'niet scope' beoordeeld.

Uit de hierboven beschreven analyse is de volgende verdeling over de drie categorieën ontstaan:
• circa 5,8 km. oever moet worden vervangen of hersteld ('wel scope');
• circa 1 km. nader moet worden onderzocht omdat óf informatie ontbreekt óf informatie elkaar 

tegenspreekt ('inventarisatie en inspectie'; nader onderzoek in planfase);
• de resterende 3,7 km. oevers vallen buiten de V&R scope ('niet scope').

Onder de categorie 'niet scope' in Utrecht bevinden zich veel oevervakken die bestaan uit een 
betonnen damwand (met gording). Hoewel deze oevers al op leeftijd zijn, verkeren ze wat betreft 
RWS-MN in voldoende goede staat om hun huidige functie in ieder geval de komende 10 a 20 jaar 
of langer te vervullen. Belangrijk in deze benadering is dat de bewuste oevers al vele tientallen 
jaren ongewijzigd functioneren en er geen sprake is van veranderde omstandigheden.
RWS-MN kiest er voor de oevers uit de categorie 'niet scope' niet aanvullend rekenkundig te 
toetsen.

Met de hierboven beschreven werkwijze en de indeling van de afzonderlijke vakken van oevers in 
de genoemde categorieën is bepaald welk onderzoek in de planfase nodig is. Onderwerp van dit 
onderzoek zijn de oevers uit de categorie 'inventariseren/inspecteren' met een totale lengte van ca. 
1 km. Deze oevers zijn door RHDHV geïnspecteerd en geïnventariseerd. RHDHV heeft op basis van 
dat onderzoek aangegeven in welke staat de verschillende oeverdelen verkeren, wat de 
restlevensduur van de oevervakken is, een risicobeoordeling per vak en er is een hersteladvies, 
inclusief kostenraming, gegeven.

Bij de risicobeoordeling is, na inspectie van de oevers, met de Handreiking Prestatiegestuurde 
Risicoanalyses van RWS door RHDHV per oevervak bepaald welk risico bestaat bij falen van de 
oever, en daarmee welke mate van urgentie vervanging of herstel.

Een deel van de oever langs de Bilitonkade is niet in de oorspronkelijke opdracht aan RHDHV 
ondergebracht. Dit deel wordt via een aanvullende opdracht alsnog door RHDHV onderzocht.

Objecten
Onderdeel van het VenR project zijn ook een aantal historische objecten, hoofdzakelijk rond het 
Muntsluiscomplex in Utrecht. Deze objecten zijn geïnspecteerd door RHDHV, waarmee de staat is 
bepaald en er is een hersteladvies is gegeven (inclusief kostenraming).
De objecten die het betreft zijn:
• Verbindingsdam/kolkwand Muntsluis (31H-008-04);
• Schotbalkbrug Kanaalweg (31H-347-01);
• Westelijk sluishoofd sluis Oog in Al (31H-358-01);
• (bedien) Gebouwtjes bij de Abel Tasmanbrug: in overleg met de gemeente Utrecht zijn, in 

verband met een mogelijke overdracht van het kanaal aan de gemeente Utrecht, ook de twee 
gebouwtjes bij de Abel Tasmanbrug geïnspecteerd.

Een aantal andere historische objecten vielen niet onder de opdracht van RHDHV, omdat deze 
eerder zijn ondergebracht onder een breed RWS-onderzoek naar objecten. Via dit RWS-onderzoek 
zijn nog de volgende objecten geïnspecteerd:



• dubbele basculebrug
• 2e sluis bewesten Utrecht
• vaste ophaalbrug Muntsluis
• 1ste sluis Muntsluis
De resultaten van de GPO-inspectie zijn in het voorjaar van 2021 beschikbaar gekomen. Daarin is 
ook een hersteladvies plus kostenraming opgenomen.

Een tweetal objecten zijn buiten beide onderzoeken gebleven; brug in Kanaalweg over Wetering 
(31H-327-01) en sluisje Vleutense Wetering (31H-357-01). De eerste wordt alsnog via een 
aanvullende opdracht door RHDHV onderzocht.

Bepalen scope VenR-opqave
Met het resultaat van de RWS-analyse, de resultaten van het RHDHV onderzoek en de 
randvoorwaarden en uitgangspunten (voor vervanging en herstel) is de scope voor de VenR- 
opgave Merwedekanaal bepaald. Deze VenR opgave is gebruikt als onderbouwing voor het voorstel 
aan Bestuur ten behoeve van Beslismoment 2 (realisatiebesluit).

Uitgangspunten
Bij het bepalen van de scope van de VenR opgave zijn bij het interpreteren van de resultaten van
de RWS-analyse en de resultaten van het RHDHV onderzoek een aantal uitgangspunten
gehanteerd:
• Wanneer een oeverconstructie geen schade, vervormingen of uitspoelingen ed. laat zien en de 

omstandigheden (zoals de bovenbelasting of de functie) niet wijzigen gaat RWS er van uit dat 
de constructie nog voldoet;

• Waar mogelijk worden oevers hersteld; dit is enkel mogelijk wanneer de 'basisconstructie' nog 
van voldoende kwaliteit is;

• Bij het opstellen van het hersteladvies en de kostenraming voor de vervanging van oevers is 
(door RHDHV) uitgegaan van de meest economische oplossing op basis van LCC, zonder 
functiewijziging van de oever. Hieruit volgt voor alle locaties met een grondkerende hoogte 
groter dan 1 meter een onverankerde stalen damwand. Omdat deze situatie zich langs vrijwel 
het gehele kanaal voordoet is deze oplossing het standaard dwarsprofiel gehanteerd voor alle 
vakken;

• Gedetailleerde uitgangspunten voor de kostenraming zijn beschreven in de kostennota.

3.

Resultaat onderzoek planfase
In deze paragraaf is een toelichting gegeven op het resultaat van de verschillende onderzoeken die 
in de planfase zijn uitgevoerd, zoals hierboven beschreven.

4.

RHDHV onderzoek oevers
In opdracht van RWS heeft RHDHV de oevers van delen van het Merwedekanaal geïnspecteerd. In 
Utrecht betrof het totaal ca. 1 km. Het resultaat van dit onderzoek is hieronder weergegeven. 
Hoewel RHDHV op basis van risicobeoordeling nog onderscheid heeft gemaakt in meer en minder 
urgente delen, wordt dat onderscheid hieronder niet verwerkt in de V&R opgave. Reden daarvan is 
dat in veel gevallen oevervakken met verschillende beoordeling aangrenzend gelegen zijn en het in 
zo'n geval veel efficiënter werken is wanneer vakken dan meteen meegenomen worden in plaats 
van enkele jaren later een tweede keer terugkomen om het werk uit te voeren.

Uit het onderzoek volgt dat 1.013 km. oever vervangen of hersteld moet worden, waarvan ca. 530 
m. oever als urgent is beoordeeld.

Voor een gedetailleerde beschrijving van de benodigde werkzaamheden wordt verwezen naar het 
rapport van RHDHV

RHDHV onderzoek historische objecten
Uit inspectie van de drie historische objecten blijkt dat, deels ingrijpende, maatregelen 
noodzakelijk zijn bij alle drie de objecten. Hieronder zijn de conclusies kort samengevat per object.

Verbindingsdam Muntsluis:
• hoofddraagconstructie in goede staat;
• natuurstenen afwerking (verplaatst) en hekwerk op de wand (roest) vraagt om 

herstelmaatregelen i.v.m. veiligheid voor gebruikers
• herstel van wanden en vervanging van het hekwerk is noodzakelijk.



De totale kostenraming bestaat uit een aantal onderdelen:
1. Vervangen van oevers en herstellen van gordingen:
2. Herstel historische objecten (RWS onderzoek):
3. Herstel historische objecten (RHDHV onderzoek):
4. Risicobeoordeling machine- en arbeidsrichtlijn:

Schotbalkbrug Kanaalweg:
• vervallen toestand en hierdoor onveilig voor vaarweggebruikers (onderdoorgang inmiddels 

afgesloten) en mogelijk op langere termijn ook voor weggebruikers;
• vervanging van brugdek en aan de brug opgehangen buizen voor kabels en leidingen is 

noodzakelijk.
Westelijk sluishoofd Sluis Oog in Al:
• wanden in vervallen toestand;
• natuurstenen delen zijn gescheurd, afgebrokkeld en de buitenschil van het metselwerk boven 

de waterlijn is grotendeels losgedrukt;
• kan zonder maatregelen op langere termijn leiden tot veiligheidsrisico's

Voor een gedetailleerde beschrijving van de benodigde werkzaamheden wordt verwezen naar het 
rapport van RHDHV

RWS (GPO) onderzoek historische objecten
Hieronder is een korte samenvatting gegeven van de resultaten van de inspectie die in opdracht 
van de afdeling GPO van RWS op vier objecten is uitgevoerd.

Dubbele basculebrug (31H-008-01):
• onderdelen van bediening en besturing en de aarding en bliksembeveiliging dienen te worden 

vernieuwd ter voorkoming van storingen en elektrocutie;
• hemelwaterafvoer aanbrengen;
• de wegverharding herstellen en voegovergangen vernieuwen;
• vervangen verkeerregelinstallatie.

2e sluis bewesten Utrecht (31H-008-02):
• herstellen betonschade en gecorrodeerde leuning en conservering
• vervangen onderdelen remmingwerk en natuurstenen bordeselementen
• aanpassen en renoveren handaandrijving en aandrijvingswerk

Vaste ophaalbrug Muntsluis (31H-008-03): 
• aanbrengen anti-klautervoorziening

lste sluis Muntsluis (31H-008-04):
• vervangen delen remmingwerk
• herstellen betonrand en metselwerkvoegen
• vervangen natuurelementen

Totale VenR opgave Merwedekanaal Utrecht
Wanneer het resultaat van het RHDHV onderzoek wordt samengevoegd met het resultaat van de 
eerdere RWS analyse door RWS MN volgt daaruit de volgende VenR-opgave voor het 
Merwedekanaal in Utrecht:
• RWS-analyse (RWS MN) op basis van beschikbare areaalgegevens: 4,42 km. vervangen;
• RWS-analyse (RWS MN) op basis van beschikbare areaalgegevens: 1,38 km. (gording) 

herstellen;
• uit RHDHV onderzoek: 1,013 km vervangen.
• Herstelwerkzaamheden aan 8-tal objecten.

5.

Zie voor de verdeling van de te herstellen vakken de bijlage.

6. Kostenraming

Op basis van de resultaten uit de onderzoeken in de planfase is een geactualiseerde en voorlopige 
kostenraming opgesteld voor de gehele VenR opgave. Deze kostenraming is voorlopig omdat nog 
een controle moet worden gedaan op de juiste percentages onvoorzien, risicoreservering en inzet 
omgevingsmanager(s).

C
l C

l C
l C

l
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De uitgewerkte kostenramingen van de vier onderdelen zijn hier niet bijgevoegd.

Voor de totale VenR opgave komen de geraamde kosten voorlopig op ca. € Zoals
eerder genoemd moet nog een controle worden uitgevoerd op de percentages voor onvoorzien en 
risicoreservering en op de kosten van inzet voor omgevingsmanagement.
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Bijlage

Overzicht herstelwerkzaamheden Utrecht
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1 Inleiding en doel

Scope1.1
Royal HaskoningDHV heeft in opdracht van Rijkswaterstaat een technische beoordeling uitgevoerd van 3 
monumentale objecten langs het Merwedekanaal te Utrecht:

• Verbindingsdam Muntsluis, topcode 31H-008-02 (bouwjaar 1905)
• Schotbalkbrug in de Kanaalweg, topcode 31H-327-01 (bouwjaar 1944)
• Westelijke sluishoofd van de Sluis Oog in Al, topcode 31H-358-01 (bouwjaar 1887). 

Onderstaande afbeelding geeft de ligging van de objecten weer.

1 V.
V
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Figuur 1 - Situering historische objecten Merwedekanaal thvkm 36.5

De beoordeling is gericht op het verkrijgen van de relevante onderhoudstoestand en restlevensduur van de 
verschillende onderdelen. De beoordeling is opgebouwd uit de volgende onderdelen:

• Visueel-technische inspectie vanaf het water en vanaf het land om de actuele toestand en schades 
te inventariseren;

• Onderwaterinspectie met assistentie van een duikploeg naar de staat van funderingen en overige 
onder water gelegen delen;

• Rapporteren inspectieresultaten en risicobeoordeling en restlevensduurschatting.
De inspecties op locatie zijn uitgevoerd op 17 november 2020.

De 3 objecten zijn Rijksmonumenten. Daarom heeft na uitvoering van de inspecties op 27 januari 2021 een 
vooroverleg plaatsgevonden met de gemeente Utrecht en de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, waarin 
afstemming heeft plaatsgevonden over de uitgangspunten voor restauratie en behoud.
In deze rapportage is een selectie van foto’s opgenomen, die de bevindingen illustreren. Een volledig 
overzicht van alle GPS-gerelateerde inspectiefoto’s is separaat (digitaal) geleverd. De exacte locatie van de 
foto’s is daarmee traceerbaar.

HISTORISCHE OBJECTEN MWK12 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0003 1
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Op basis van alle verzamelde informatie is een onderhoudsadvies uitgebracht om te bepalen wat er nodig 
is om deze historische objecten in zodanige staat terug te brengen dat groot onderhoud de komende 30 
jaar niet nodig is.

1.2 Verificatie
Dit rapport is een resultaatdocument, dat is geverifieerd aan de hieraan gestelde eisen. Onderstaande 
overzicht is ontleend aan de centrale verificatiematrix voor het project en geeft het verificatieresultaat weer.

Eisen Brondocument Verificatie 
Verificatiemethode - 
Documentinspectie

* AutorisatorToelichtingEis I * Eistekst Uitvoerder 3 Bewijsdocument
Rapportages BH5345-
RHD-ZZ-XX-RP-Z-
0004 (Utrecht) en
BH5345-RHD-ZZ-XX-
RP-Z-0005
(Nieuwegein)
BH5345-RHD-ZZ-XX-
RP-Z-0003
(Historische objecten)

Resultaat ' Datum
RWS- Er wordt een rapportage geleverd, waarin de resultaten zijn opgenomen voor de 

oever/kades en historische objecten:
- visuele inventarisatie
- visuele inspectie
- onderwaterinspectie
- beschrijving oorzaak schadebeelden
- voorstel uit te voeren herstelwerkzaamheden
- kostenraming voor de herstelwerkzaamheden

voldoet 23-02-2021
06-03-202101 par. 2.1

RWS- Er dienen foto’s per beschreven locatie te worden geleverd met tenminste een 
overzichtsfoto voor plaatsherkenning en detailfoto’s van het specifieke gebrek.

Bijlage A VS, 
par. 2.5

Documentinspectie inspectieplan, Digitale 
bestanden foto's 
(codering bestanden)

voldoet 01-11-2020
23-02-2021

RWS- Er dienen foto’s te worden geleverd per locatie met een locatieaanduiding met tenminste: 
kilometrering en zijde van het kanaal. Dit zodanig dat niet enkel via een gis-omgeving of 
via coördinaten de locatie moet worden gevonden.

Documentinspectie Inspectieplan, Digitale 
bestanden foto’s 
(codering bestanden)

Separaat geleverde bestanden. 
Afstemming over codering heeft 
plaatsgevonden met 
en informatiebeheerdei^^^^V

voldoet 02-11-2020
23-02-202110 par. 2.6

RWS- In verband met lopende gesprekken tussen OG en de gemeente Utrecht en 
Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden over het kanaal dient ON éénmalig in 
december 2020 tussentijds de tot dan toe verkregen onderzoeksresultaten van de 
onderzoeken te rapporteren aan OG.

Bijlage A VS, 
par. 2.5

Documentinspectie Presentatie voorlopige 
resultaten 
Merwedekanaal 
RHDHV 14122020

Op 14 december zijn de 
voorlopige onderzoeksresultaten 
voor de oevers en historische

voldoet 18-12-2020
12B

objecten in Utrecht gedeeld met 
HDSR en gem. Utrecht via een 
presentatie met toelichting.

BPKV Plan 
Historisch inzicht

Zie verslag
BH5345MAMI2101290800 van 
gevoerd overleg op 27-01-2021

RHDH RHDHV organiseert vooroverleg met de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE) en 
de gemeente Utrecht om de uitgangspunten voor het op te stellen restauratie-advies 
vooraf met hen te verkennen.

Documentinspectie Notulen overleg voldoet 29-01-2021
V-05
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2 Resultaten inspectie

2.1 Verbindingsdam Muntsluis 31H-008-02 (monumentnr. 514195)
De inspectieresultaten zijn in onderstaande Tabel 1 weergegeven per bouwdeel.

Tabel 1 - Overzicht inspectie Muntsluis
No Bouwdeel Bevindingen Ophouw en materiaal

1 Leuningen De leuningen zijn over de volledige lengte gecorrodeerd.
Aan de zuidzijde is in 2017 bij wijze van proef het leuningwerk over een lengte 
van 10 m vervangen door een nieuwe leuning van gelast buis- en stripstaal. In 
deze proef zijn diverse methoden van verwijderen en herplaatsen getest en 
geëvalueerd. Deze 10 m leuning is duidelijk terug te vinden; dit gedeelte is in 
goede staat.
Ter plaatse van de aansluiting op de nabijgelegen bruggen zijn enkele delen 
vervangen door nieuwe delen van stripstaal, gemonteerd op voetplaten.

Smeedijzer

2 Wand Plaatselijk is de afwerklaag (pleisterlaag) los van de achterliggende 
betonconstructie.
Plaatselijk is sprake van losliggende betondelen, waarbij de wapening blootligt:
- Westzijde: 33 m2 (12% van totale oppervlak boven waterlijn)
- Oostzijde: 7 m2 (3% van totale oppervlak boven waterlijn)

Wapening opbouw:
• vert. 01O-25Omm
• hor. 08-1 OOmm
• dekking 25mm 
Afwerklaag dikte 
50mm.

3 Wand In het verleden zijn scheuren aan de bovenkant van de wand opgevuld met 
voegspecie. Deze is vergaan en heeft geen sterkte meer. Achter deze 
opvullingen zijn holtes waargenomen. Holtes zijn opgenomen in de omvang 
van de loszittende betonnen deklaag.

4 Wand Dekstenen zijn beschadigd en zijn plaatselijk tot 10cm verschoven. Er zijn 
holtes onder de deksteen van 30cm diep waargenomen.

Natuursteen 
LxBxH = 2 x 1 x 0,2m

5 Wand Er is een viertal stalen ankers aangetroffen in de muur. Deze zijn niet meer in 
gebruik.

Staal

6 Wand Er is een gecorrodeerde hemelwaterafvoer aanwezig. Deze is buiten gebruik. 
Rond de hemelwaterafvoer is een holte achter de muur waargenomen.

Staal

7 Wand De voeg tussen de muur en het sluishoofd is van boven tot onder vrijwel 
verdwenen. Ook is er een grote open ruimte achter de muur waargenomen.

Voegspecie

8 Wand De kabelkruising met stalen beschermconstructie op de westelijke wand is in 
goede conditie.

Staal, kunststof

9 Wand De kabeldoorvoer is in matige conditie. De ankers zijn afgebroken en de stalen 
bescherm huls biedt onvoldoende bescherming.

Staal

10 Paalfundering Tijdens de inspectie zijn 2 houtmonsters genomen van de paalfundering. De 
conditie van de paalfundering is goed, zie foto boorkern.

Vuren hout

11 Onderloopsheidscherm Goede conditie Beton

12 Onderloopsheidscherm Over een lengte van 20m is een betonnen funderingsblok waargenomen. Deze 
komt overeen met de tekeningen. De conditie van dit funderingsblok is goed.

Beton

13 Afmeervoorziening
(dukdalven)

3 stuks hout 
1 stuk stalen buispaal

1 houten dukdalf is in zeer slechte staat. Deze wordt bij elkaar gehouden 
door rubberen banden. Er groeit er een boom in de dukdalf.
2 houten dukdalven in redelijke staat. Inrotten <70mm.
Stalen dukdalf is in goede staat.
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Figuur 2- Overzicht locaties inspectie Sluiseiland Muntsluis
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Onderstaande foto’s zijn een representatieve weergave van de bevindingen tijdens de inspectie. Het 
volledige fotobestand is apart opgeleverd.
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Aanzicht schade betonnen deklaag Detailopname wapening wand

Aanzicht schade betonnen deklaag Detailopname los deel wand
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Houtmonster paalfundering

De opbouw van de fundering zoals aangetroffen tijdens de inspectie komt overeen met de informatie op de 
tekening, zie onder.

HISTORISCHE OBJECTEN MWK12 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0003 7

km
fi

>0
ü

-•

0

ii■T
l >1

. *.
m

■

&
AiM

.
; *

Sf



/2._\<-
\2.32+

]ewagend heïoru.N IRljn

—^==^yyü3™<yii2= ‘ÓUO -- w 7 ii'
....................../»■--...........................

//-.
' ' A - ''

0./5

Figuur 4 - Opbouw fundering verbmdmgsdam Muntsluis [T1]
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Figuur 6 - Schematisch bovenaanzicht constructieopbouw brugdek over betonnen brugdek Schotbalkbrug Kanaalweg
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Schotbalkbrug Kanaalweg 31H-327-01 (monumentnr. 514199)2.2
De schotbalkbrug dateert uit 1887, maar is in 1944 ingrijpend gewijzigd. Van deze ingreep is een 
aanlegtekening beschikbaar, waarvan door inmeting op locatie is vastgesteld dat een getrouwe weergave 
van de huidige constructie-opbouw van landhoofden en brugdek levert.

Over het betonnen brugdek uit 1944 is een langer doch smaller brugdek aangebracht, opgebouwd uit 
stalen liggers met houten dekplanken. Constructie-opbouw en jaarvan aanleg zijn onbekend. 
Onderstaande figuur 6 geeft de uit inmeting verkregen informatie weer.
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Figuur 5 - Doorsnedetekeningen Schotbalkbrug Kanaalweg (1944)
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Leuning nieuwe brug

Leuning oude brug

Verharding fietspad Hout t = 65
Betonplaat 
t = 100HEB300

iGewapend beton 470
1000

Sponning

2000
Metselwerk muur

Figuur 7 - Schematische doorsnede constructieopbouw brugdekken Schotbalkbrug in de Kanaalweg

De inspectieresultaten zijn in onderstaande Tabel 2 weergegeven per bouwdeel.

Tabel 2 - Overzicht inspectie Schotbalkbrug in de Kanaalweg over de Leidsche Rijn
No Bouwdeel Bevindingen Ophouw en materiaal

1 Leuning (1944) Er is enige corrosie aan de leuningen. Deze zijn in redelijke staat. Smeedijzer

2 Brugdek (1944) Het beton aan de onderzijde van het brugdek is in zeer slechte staat. Er is 
sprake van loshangende betonschollen aan de onderzijde. Ook is er 
uitspoeling van bitumen van de oude wegverharding tussen de twee 
betondelen zichtbaar.

Gewapend beton 
Hoofdwapening: 
018-1OOmm 

Verdeelwapening: 
014-1OOmm

3 Slijtlaag Goede staat. Epoxy, ingestrooid op 
houten dekdelen

4 Leuning (nieuw) Goede staat. Staal

5 Brugdek (nieuw) De nieuwe brug die over de oude brug is gebouwd is in goede staat. Het is 
onduidelijk hoe de brug is gefundeerd. Hiervan zijn geen tekeningen 
beschikbaar.

Stalen liggers met 
houten dekplanken 
voorzien van slijtlaag

6 Oplegging Aangezien de nieuwe brug een ruimere overspanning heeft dan de oude brug 
wordt aangenomen dat deze in goede staat zijn. Dit kon niet visueel worden 
vastgesteld, omdat de opleggingen van de nieuwe brug zijn niet toegankelijk 
zijn.

7 Wand Er is sprake van uitbrekende stenen uit de gemetselde landhoofden. De 
wand onder de brug is vanaf de 2e steenlaag boven de waterlijn tot aan het 
begin van het betondek 1 steendiep helemaal los. De muur is aan beide 
zijden uitgedrukt.

Metselwerk; 
Metselsteen 
205x100x50mm 
(waalformaat)

8 Wand De natuurstenen hoekstenen zijn in slechte staat. Lokaal zijn deze uit positie 
gedrukt en zijn ze beschadigd.

Natuursteen

9 Wand De enkele schotbalksponningen (190x220 mm) zijn 
uitgebroken/afgebrokkeld.

Metselwerk/beton

HISTORISCHE OBJECTEN MWK12 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0003 10
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No Bouwdeel Bevindingen Ophouw en materiaal

10 Funderingspaal De houten fundering en het onderloopsheidscherm konden tijdens de 
inspectie niet worden vrijgemaakt zonder grote hoeveelheden 
waterbodemmateriaal te verwijderen. In overleg met RWS is hiervoor niet 
gekozen vanwege de hoge kosten en beperkte toegevoegde waarde voor het 
restauratie-advies.

Hout

11 Onderloopsheidscherm Hout

12 Kabels en leidingen De kabels en leidingen die langs het kunstwerk lopen zijn onvoldoende 
beschermd. Er zijn loskomende consoles van de ophanging van 
mantelbuizen voor kabels en leidingen en loshangende, onbeschermde 
stroomkabels.

Varieert

Onderstaande foto’s zijn een representatieve weergave van de bevindingen tijdens de inspectie. Het 
volledige fotobestand is apart opgeleverd.
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Westelijk sluishoofd sluis Oog in Al 31H-358-01 (monumentnr. 
514198)

2.3

Er zijn geen aanleg- of renovatietekeningen van deze sluis beschikbaar.

De inspectieresultaten zijn in onderstaande Tabel 3 weergegeven per bouwdeel.

Tabel 3 - Overzicht inspectie Westelijk hoofd Sluis Oog in Al

Bevindingen Opbouw en materiaalISfil

1 Wand De wand in de deurkassen is tot 1,0m onder de bovenkant van de muur 
1 steendiep helemaal los.

Metselwerk 
Waterdiepte 3,2m

2 Wand Het metselwerk van de sluismuren is tot ca. 1,0m onder de bovenkant 
volledig los over de volledige dikte van de muur. Hieronder, tot aan de 
waterlijn, is het metselwerk tenminste steensdiep los.
Daarnaast is er lokaal sprake van afgesprongen delen van de stenen 
door vorstschade aan het metselwerk tot 0,4m boven de waterlijn.

3 Wand De hoekstenen zijn in slechte staat. Lokaal zijn deze uit positie gedrukt 
en zijn ze beschadigd.

Natuursteen

4 Wand De dekstenen zijn in slechte staat. Lokaal zijn deze uit positie gedrukt 
en zijn ze beschadigd. Enkele dekstenen zijn volledig verdwenen.

Natuursteen 
LxBxH =
1450x500x200mm

5 Vloer De vloer, fundering en het onderloopsheidscherm konden tijdens de 
inspectie niet worden vrijgemaakt zonder grote hoeveelheden 
waterbodemmateriaal te verwijderen. Dit is niet uitgevoerd omdat 
onzeker was of hiermee de fundering en onderloopsheidscherm 
daadwerkelijk toegankelijk zouden zijn, omdat de kolkbodem en de 
aansluitende waterbodem lijkt te zijn voorzien van een verdediging van 
gezet basalt.

Metselwerk, aansluitende 
vloer groene kolk is gezet 
basalt

6 Funderingspaal Hout

7 Onderloopsheidscherm Hout

Onderstaande foto’s zijn een representatieve weergave van de bevindingen tijdens de inspectie. Het 
volledige fotobestand is apart opgeleverd.
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Constructie is met publiek toegankelijk en/of er zijn geen 
gevolgen voor achterliggende constructies 
Constructie is publiek toegankelijk, weinig verkeersgebruik 
Constructie is publiek toegankelijk, er is intensief 
verkeersgebruik en falen van de constructie heeft directe 
gevolgen voor de achterliggende constructie zoals een weg 
Bij falen van de constructie treedt grote schade op aan een 
achterliggende constructie met direct lichamelijk letsel tot 
gevolg

GEVOLG
3:1: 2: 4:RISICOMATRIX VERWAAR­

LOOSBAAR
BEPERKT GROOT ERNSTIG

Acceptabel Acceptabel Acceptabel Acceptabel1: VERWAARLOOSBAAR

Acceptabel Acceptabel2: KLEIN Ongewenst Ongewenst
Acceptabel Ongewenst3: GEMIDDELD Ongewenst Ongewenst
Acceptabel Onacceptabel4: GROOT Ongewenst Ongewenst

5: ZEKER Onacceptabel OnacceptabelOngewenst Ongewenst

Kans

1. Geen schade waargenomen of beperkt 
materiaalverlies (<10%)

2. Schade enkel aan niet-constructieve 
onderdelen waargenomen

3. Schade aan constructieve onderdelen 
waargenomen in beginnend stadium

4. Schade aan constructieve onderdelen 
waargenomen in vergaand stadium

5. Falen van constructie is al opgetreden

Projectgerelateerd

\V
fRoyal
HaskoningDHV

3 Risicogestuurde prestatiebeoordeling

3.1 Kwalitatieve taalanalyse
Op basis van de inspectie resultaten zijn de dominante faalwijzen van de objecten en oevers bepaald. De 
kans en gevolgen van falen zijn geclassificeerd op basis van een RAMS beoordeling met risicomatrix 
overeenkomstig de Handreiking Prestatiegestuurde Risicoanalyses van RWS, zie onder.

Figuur 8 - Risicomatrix

De kans- en gevolgklassen zijn in onderstaande tabel uitgewerkt.

Tabel 3-1 - Kans en gevolg indeling risicomatrix

Bovengenoemde beoordeling richt zich op beschikbaarheid, betrouwbaarheid, onderhoudbaarheid en 
veiligheid. Vanuit het oogpunt van monumentenzorg geldt gezien de beschermde status van de objecten 
dat alle schades hersteld moeten worden om de monumentale waarden te behouden. In het Programma 
van Eisen per object wordt hierop verder ingegaan.
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Tabel 3-2 - Overzicht kwalitatieve analyse

Objectnaam Faalmechanisme Kans Gevolg Risico

Falen betonnen deklaag 
Falen leuningen 
Afschuiven van dekstenen 
Falen fundering 
Falen onderloopsheidscherm 
Falen dukdalven 
Falen metselwerk landhoofd 
Falen oude brugdek (beton)
Falen nieuwe brugdek (stalen liggers) 
Falen opleggingen nieuwe brug 
Falen consoles leidingen 
Falen leuningen 
Falen metselwerk muur 
Afschuiven van hoekstenen 
Afschuiven van dekstenen

5 2 Ongewenst
Ongewenst
Ongewenst
Acceptabel
Acceptabel
Ongewenst

Onacceptabel
Onacceptabel

Acceptabel
Acceptabel

Onacceptabel
Acceptabel
Ongewenst
Ongewenst
Ongewenst

4 3
3 3

Verbindingsdam Muntsluis
1 4
1 4
4 2
5 4
5 4
1 4

Schotbalkbrug Kanaalweg
1 4
5 3
2 2
4 2

Sluis Oog In Al 
westelijk hoofd 3 2

4 2

Direct na de inspectie op 17 november 2020 heeft RHDHV het advies uitgebracht aan Rijkswaterstaat om 
de Schotbalkbrug in de Kanaalweg per direct af te sluiten voor het vaarverkeer in verband met het risico 
voor vallende delen door falen van landhoofd, brugdek of ophanging van kabels/leidingen. Hierbij is 
geadviseerd aan beide zijden van de brug BPR borden A.1 ‘Verboden invaart’ met een onderbord met de 
tekst: “doorvaart onder de brug verboden” te plaatsen.
Op basis van bovenstaande bevindingen zijn nog geen aanwijzingen dat de brug voor het landverkeer 
direct veiligheidsrisico’s oplevert. De slechte staat van de hoofddraagconstructie van brug uit 1944 en de 
onzekerheid over de constructie-opbouw van de erover gebouwde nieuwere brug geven hierover echter 
weinig zekerheid.

3.2 Kwantitatieve beoordeling
Naar aanleiding van de kwalitatieve analyse zijn de faalmechanismen voldoende in beeld gebracht. Het is 
niet nodig om een aanvullende kwantitatieve beoordeling door middel van herberekeningen uit te voeren.
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Instandhoudingsadvies en kostenraming4
Op basis van de risicobeoordeling wordt in dit hoofdstuk per object een advies uitgewerkt voor herstel en 
instandhouding. Deze adviezen zijn onderbouwd in 3 stappen::

1. Programma van Eisen;
2. Variantenafweging;
3. Uitwerken scope voorkeursvariant op schetsontwerpniveau;
4. Kostenraming.

Op 27 januari 2021 heeft vooroverleg plaatsgevonden met de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed en 
gemeente Utrecht, waarin de bevindingen en mogelijke varianten voor de restauratie van de historische 
objecten zijn besproken (zie bijlage 1). Samenvattend is in het overleg aangegeven dat voor de beoordeling 
van restauratieplannen ten behoeve van een aanvraag monumentenvergunning feitelijk te weinig informatie 
voor handen is, waaronder bouwhistorische informatie om de monumentale waarde scherper te definiëren 
en het restauratieplan hierop uit te leggen.

Mede naar aanleiding hiervan is door Rijkswaterstaat een bouwhistorische waardestelling van het 
Muntsluizencomplex uit 2014 aangereikt [T9]/[T10j. Hierin wordt richting gegeven aan de wijze waarop (hoe 
en met welke middelen, materialen en technieken) het noodzakelijke onderhoud aan de waterbouwkundige 
monumenten dient te worden uitgevoerd. Tevens zijn hierin aanwijzingen opgenomen over de manier 
waarop eventuele veranderingen zonder verlies van belangrijke cultuurhistorische kenmerken kunnen 
worden ontworpen en uitgevoerd. In algemene zin wordt de waarde van het ensemble als geheel genoemd, 
waarbij de volgende aanbevelingen voor behoud en versterking van de monumentale waarde worden 
gegeven:

• Houd bij het wijzigen van een van de onderdelen altijd rekening met de invloed van de aanpassing 
op het ensemble.

• Zorg dat de samenhang tussen de verschillende onderdelen behouden blijft en waar mogelijk weer 
wordt versterkt.

In onderstaande paragrafen wordt per object in een Programma van Eisen de specifieke uitgangspunten 
die volgen uit de monumentale waardestelling opgenomen.
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4.1 Verbindingsdam Muntsluis 31H-008-02 (monumentnr. 514195)

4.1.1 Programma van Eisen 

Monumentale functie
De verbindingsdam is gebouwd in 1905 als een van de eerste waterbouwkundige werken, waarin 
gewapend beton is toegepast.

Li

Figuur 9 - Foto “Aanleg betonmuren voor den verbindingsdam Tweede Sluis op het Merwedekanaai Bewesten Utrecht" (1905)

De wand maakt onderdeel uit van het rijksmonument “Noordwestelijke schutsluis met siuiskom, onderdeel 
uitmakend van het sluizencomplex in het Merwedekanaai". In de monumentenbeschrijving is vermeld dat 
de monumentale waarde wordt bepaald door het algemeen belang vanwege de cultuurhistorische waarde 
als functioneel onderdeel van het sluizencomplex in en om het Merwedekanaai [T3j.

In de waardestelling [T10] is deze waarde verder uitgewerkt en vertaald in aanbevelingen voor restauratie:
• De doorlopende granieten rand over de verbindingsdam zorgt voor een duidelijke verbinding tussen 

de twee sluizen van het Muntsluizencomplex. Onderbreking van de rand verstoort de samenhang 
tussen de verschillende onderdelen en dient te worden voorkomen. Behoud de nadruk op de 
breedte van de dam door gebruik van eenduidige klinkerbestrating voor het wegdek over de volle 
breedte.

• Behoud van het oorspronkelijke hekwerk qua vormgeving is het vertrekpunt. In het verleden zijn al 
delen van de hekken vervangen door nieuwe hekken met min of meer dezelfde vormgeving.
Behoud van de beeldbepalende klinknagels met de ronde koppen als verbindingsmethode zijn 
daarbij van hoge waarde. De kleurstelling dient uniform te zijn met de hekwerken op de overige 
delen van het Muntsluizencomplex, nader te bepalen op basis van een kleurhistorische verkenning 
met kleurentrap op bestaande onderdelen.
Vervanging van slechte delen van het hekwerk is verdedigbaar, omdat de oorspronkelijke hekken 
erg bewerkelijk zijn om te maken en te onderhouden. De bevestiging van de ballusters met 
voetplaten op de granieten randplaten is echter zeer afwijkend van de oorspronkelijke en vanuit dat 
oogpunt ongewenst.

• Onderhoud aan de wanden van de verbindingsdam kan met voldoende aandacht in de uitvoering, 
zonder beeldschade, worden uitgevoerd. Hiertoe de wanden op milde wijze reinigen, zodat het 
verschil in uiterlijk tussen beton en hardsteen zichtbaar wordt. Behoud van bestaande uiterlijk en 
structuur van de gepleisterde wand is daarbij het uitgangspunt.
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In 2017 is met een proefstuk van 10 m vervanging een aantal varianten voor herplaatsen van het 
hekwerk afgewogen [T6], Hierbij is plaatsing van nieuwe leuningstijlen in te boren en met een 
epoxymortel aan te vullen gaten in het natuursteen als de beste optie naar voren gekomen. Deze 
optie levert vanuit het oogpunt van arbo-wetgeving en levensduurkosten een verbetering ten opzichte 
van de oorspronkelijke opbouw waarbij de leuning in het natuursteen was verankerd met een 
loodprop, die geen afbreuk doet aan de monumentale waarde.
Onderstaande figuur geeft een indruk van de proef, waarbij de in lood gestelde leuningstijl is 
verwijderd.

ws

Figuur 10- Foto Proef staanders

Uit de proef bleek dat de leuningstijlen direct boven loodprop fors waren aangetast; de 
materiaaldoorsnede van 35x35 mm bleek met ruim 50% gereduceerd tot ca. 25x25 mm. Dit is 
materiaalafname in een kritieke doorsnede, die de constructieve veiligheid van de leuning als geheel 
in gevaar brengt. Herstel van de bestaande leuningen is daarom, mede gezien de beperkte 
mogelijkheden voor herstel door middel van lassen, technisch niet haalbaar.

Verkeersfunctie
De verbindingsdam ligt in een verbindingsroute voor voetgangers en fietsers over het Merwedekanaal. 
Vanuit deze functie gelden de volgende eisen:

♦ De verbindingsdam dient de volgende (karakteristieke) bovenbelastingen te dragen [T5]:
een gelijkmatig verdeelde belasting overeenkomend met een situatie waarbij zich een 
mensenmenigte op de wand bevindt, qtk = 5 kN/m2.
een geconcentreerde belasting Qw = 7 kN, aangrijpend op een oppervlak van 0,10x0,10 m. 
belastingen voor gebruik door dienstvoertuigen (veeg- en strooiwagens en overige 
onderhoudsvoertuigen):
• twee assen met een wielbasis van 3 m;
• karakteristieke waarde van de aslast is Qserv = 25 kN;
• voor elke as twee wielen met een spoorbreedte van 1,75 m en een contactvlak voor elk 

wiel van 0,25x0,25 m.
• De verbindingsdam dient in verband met de valhoogte te zijn voorzien van een randbeveiliging, die 

voldoet aan de eisen uit het Bouwbesluit. Deze eisen betreffen:
Er dient te worden voorzien van een vloerafscheiding als het hoogteverschil tussen de vloer en 
het water meer is dan 1,0 m (nieuwbouw) of 1,5 m (bestaande bouw). Voor nieuwbouwsituaties 
geldt dat de leuning minimaal 1,0 m hoog dient te zijn en mogen er in verband met 
overklauterbaarheid geen openingen tussen de balusters in zitten dan waar een bol met een 
diameter van 0,5 m doorheen kan. Voor bestaande bouw geldt dat de leuning minimaal 0,9 m 
hoog dient te zijn en zijn er geen eisen voor de openingen tussen de balusters [T4]. De
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bestaande smeedijzeren hekwerken zijn 1 m hoog en voldoen daarmee aan de hoogte-eis. 
Behoud van de huidige vorm en openingen is dus wettelijk mogelijk.
Opneembare belasting: een lijnbelasting van 3 kN/m1, die zowel een keer horizontaal als 
verticaal moet zijn beschouwd [T5j.

4.1.2 Variantenafweging
Leuningwerken
Geadviseerd wordt de leuningwerken te vervangen door een identieke leuning van buis-/stripstaal. 
Hergebruik van bestaande smeedijzeren delen van het hek wordt gezien de huidige staat en de beperkte 
lasbaarheid als niet-haalbaar beoordeeld. Bovendien heeft de proef uit 2017 aangetoond dat met volledige 
vervanging goede resultaten worden behaald. Deze aanpak komt overeen met laddertrede 3b van de 
Restauratieladder [T8j: Vernieuwen en imiteren.

Wanden
Voor de wanden worden geen varianten beschouwd. De constructieve basis van de wanden is goed: de 
houten fundering is van goede kwaliteit en de betonconstructie vertoont geen aanwijzingen van 
overbelasting zoals scheuren. Bij gelijkblijvende omstandigheden zal degradatie de komende 30 jaar 
beperkt zijn; de constructie functioneert immers al 120 jaar zonder noemenswaardige degradatie. 
Geadviseerd wordt de natuurstenen dekzerken te verwijderen en opnieuw te stellen op de oorspronkelijke 
positie en te fixeren op de onderliggende betonconstructie met stalen doken. Ter voorkoming van het 
wegdrukken door opspannen van grond en bestrating tussen de wanden wordt een flexibele voeg 
(bitumineus) tussen zerk en bestrating voorzien.
De betonschade en losse delen in de afwerklaag lokaal herstellen, waarbij het bestaande reliëf in de 
afwerking wordt teruggebracht.

Dukdalven
Voor de dukdalven aan de westzijde van de verbindingsdam wordt gekozen voor het verwijderen van de 
ducdalven. Deze hebben geen functie meer en maken geen onderdeel uit van het monument (zijn niet van 
betekenis voor de schutfunctie en worden bovendien niet vermeld op de oorspronkelijke bouwtekeningen). 
Ook in de bouwhistorische waardestelling [T9] wordt hierover niets vermeld.

Vanuit de gemeente Utrecht is in het vooroverleg (zie bijlage 1) de wens uitgesproken om een nadere 
overweging te maken voor behoud van de houten dukdalven in verband met de cultuurhistorische waarde 
in relatie met tot oorspronkelijke watergebonden activiteiten van de tegenoverliggende voormalige Cereol 
fabriek met elevator. In dat geval geldt dat door het verwijderen van losse delen/begroeiing en onderhoud 
aan paalkop en paalmutsen een veilige situatie kan worden bereikt. Deze optie is in dit stadium niet 
meegenomen in het restauratieplan en bijbehorende kostenraming.

4.1.3 Voorkeursvariant

Op basis van bovenstaande kan de scope van de voorkeursvariant als volgt worden samengevat:
1) Vervangen smeedijzeren leuningen door nieuwe identieke stalen leuning, staanders verankeren in 

natuurstenen dekzerk door middel van aangieten met een epoxymortel.
2) Opbreken bestrating, opnemen en herplaatsen natuurstenen dekzerken (met toepassing van dolen 

om deze horizontaal te fixeren), herstel bestrating incl. flexibele voeg tussen bestrating en dekzerk.
3) Uithakken loszittende delen in de afwerklaag en de constructieve beton, aanbrengen constructieve 

reparatie beton en herstel pleisterlaag in bestaande afwerking;
4) Verwijderen van de 3 houten dukdalven en 1 stalen meerpaal.

In de SSK-raming (zie bijlage 2) is de scope verder uitgewerkt en geraamd.
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Schotbalkbrug Kanaalweg 31H-327-01 (monumentnr. 514199)4.2

4.2.1 Programma van Eisen 

Monumentale functie
De brug is een rijksmonument dat wordt beschreven als: “BRUG met schotbalkkering uit 1887, onderdeel 
uitmakend van het sluizencomplex in het Merwedekanaal, gelegen in de Kanaalweg ter hoogte van Park 
Oog in Al. De landhoofden zijn opgetrokken in baksteen en kunststeen met gleuven voor plaatsing 
schotbalken. De brug is voorzien van een houten brugdek met smeedijzeren leuningen. De schotbalkkering 
ligt naast de bijbehorende schutsluis”. De monumentale waarde wordt bepaald door het algemeen belang 
vanwege de cultuurhistorische waarde als functioneel onderdeel van het sluizencomplex in en om het 
Merwedekanaal [T3].

In de waardestelling met bijbehorende aanbevelingen [T10/T11] is deze waarde verder uitgewerkt en zijn 
aanbevelingen gedaan voor de instandhouding van het monument:

• De brug is een belangrijk onderdeel van het sluizencomplex in het Merwedekanaal, ten behoeve 
van het functioneren op het kruispunt tussen het Merwedekanaal en de Leidsche Rijn en daarom 
van hoge waarde.

• De eenheid van de brug met de sluis Oog in Al aan de andere zijde van het eilandje in de Leidsche 
Rijn, dat wordt bevestigd door de vormgeving van het oorspronkelijke hekwerk, is van hoge 
waarde. Verbeter daarom de beleving van de schotbalkbrug en het zicht hierop door het 
verwijderen van het (teveel aan) beplanting, mosgroei, vervuiling en de leidingen langs de brug. 
Verwijder het nieuwe, hoge brugdek en breng het oorspronkelijke brugdek terug. Hierdoor is de 
grens tussen de landhoofden en het brugdek, de hekwerken en de oorspronkelijke breedte van het 
brugdek weer beleefbaar en is het object als brug beter herkenbaar.

• De vorm en materialisering van het brugdek en de relatie hiermee met de oorspronkelijke situatie in 
1887, is van hoge waarde.

• De vorm van de landhoofden, die waarschijnlijk onveranderd is sinds de bouw is 1887, is van hoge 
waarde.

• Het nieuwere hekwerk en brugdek dienen te worden verwijderd.
• Het oorspronkelijke hekwerk dient te worden hersteld, waarbij de volgende uitgangspunten gelden:

a) de vormgeving van het hekwerk dient te worden behouden, zodat de eenheid met de sluis in 
de Leidsche Rijn wordt gehandhaafd;

b) de detaillering en de bevestiging middels klinknagels dient te worden behouden, zodat de 
eenheid met de overige metalen onderdelen van het complex wordt gehandhaafd.

• De aanwezige materialisering van hardstenen hoekblokken in combinatie met het metselwerk, 
overeenkomstig de overige objecten van het complex uit deze periode, is van hoge waarde. Dit 
geldt echter niet voor de vervangingen in beton. Behoud daarom de oorspronkelijke vorm en 
materialisatie van de landhoofden, passend bij de functie van de schotbalkbrug en overeenkomstig 
met overige objecten van het complex. Herstel dient daarom met de volgende uitgangspunten:
c) het formaat, de hardheid en de kleur van nieuwe metselstenen moet gelijk zijn aan de 

oorspronkelijke steen;
d) de stenen moeten worden gemetseld in kruisverband en in de methode “doorstrijken”.
e) de gebroken en beschadigde hardstenen afdekplaten en hoekblokken dienen te worden 

hersteld en voorzien van de juiste afwerking en profilering.
• De aanwezigheid van de schotbalksponningen is van hoge waarde. Maak daarom de functie van 

de schotbalkbrug zichtbaar door de schotbalksparingen weer zichtbaar en herkenbaar te maken 
vanaf de Kanaalweg. Dit draagt bij aan de verbetering van de eenheid tussen de schotbalkbrug en 
de sluis in de Leidsche Rijn.
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Ook is in [T10] een aanlegtekening opgenomen van de aanleg in 1887. Hieruit blijkt dat oorspronkelijk een 
brugdek van gewalste ijzeren INP liggers met houten dekplanken is aangelegd. Daarbij lijkt sprake van een 
schuinere kruisingshoek tussen weg en waterweg dan in de huidige situatie. Verder waren de gemetselde 
landhoofden voorzien van een dubbele schotbalksponning om 2 rijen gestapelde houten balken te kunnen 
aanbrengen met grond daartussen om als waterkering te dienen voor het keren van waterstandsverschillen 
tussen Merwedekanaal en Leidsche Rijn. Onderstaande afbeelding geeft hiervan een indruk.
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Figuur 11 - Aanlegtekening 1887 (Bestek No. 185 Dienst 1885-1888) - Bovenaanzicht/langsdoorsnede oorspronkelijke schotbalkbrug

Van de funderingsopbouw is geen extra informatie gevonden ten opzichte van de eerder genoemde 
bouwtekening van de wijzigingen van 1944.

Vaarweg- en waterfunctie
De brug ligt niet in een vaarwegverbinding, maar wordt in de praktijk wel gebruikt door sloepen en kano’s.

Verkeersfunctie
De brug ligt in de Kanaalweg, een wegverbinding voor voetgangers en fietsers en bestemmingsverkeer (de 
bereikbaarheid van de woning Kanaalweg nr. 89) over een zijtak van het Merwedekanaal. Vanuit deze 
functie voor het wegverkeer gelden de volgende eisen:

• De brug dient te voorzien in een vrije netto doorrijbreedte 
tussen de leuningen van 5 m.

• Het horizontale alignement van de Kanaalweg ter plaatse 
van de brug dient ongewijzigd te blijven.

• De brug valt in Consequence Class CC2 volgens [T5],
• De brug kan worden gekenmerkt als een voetgangersbrug 

met incidenteel gebruik door personenauto’s en/of 
onderhoudsvoertuigen en dient vanuit deze functie de 
volgende (karakteristieke) bovenbelastingen te dragen [T5]:

Een gelijkmatig verdeelde belasting overeenkomend met 
een situatie waarbij zich een mensenmenigte op de 
wand bevindt, qfk = 5 kN/m2;
Een geconcentreerde belasting Qm = 7 kN, aangrijpend 
op een oppervlak van 0,10x0,10 m;
Belastingen voor gebruik door (dienst)voertuigen 
(personenauto’s, veeg- en strooiwagens en overige 
onderhoudsvoertuigen):

• twee assen met een wielbasis van 3 m;
• karakteristieke waarde van de aslast is Qserv = 25 kN;
• voor elke as twee wielen met een spoorbreedte van 1,75 m en een contactvlak voor elk 

wiel van 0,25x0,25 m;
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Figuur 12- Weg in richting Kanaalweg bij brug
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een horizontale belasting overeenkomend met 10% van de totale gelijkmatig verdeelde 
belasting in de volbelaste situatie met een mensenmenigte. De situatie met een voertuig op de 
brug is niet maatgevend vanwege de korte overspanning. Op basis van de huidige 
hoofdafmetingen 6x4 m is dat Qfik = 12 kN.

• De brug dient te zijn voorzien van een randbeveiliging, die voldoet aan de eisen uit het 
Bouwbesluit. Deze eisen betreffen:

Er dient te worden voorzien van een vloerafscheiding als het hoogteverschil tussen de vloer en 
het water meer is dan 1,0 m (nieuwbouw) of 1,5 m (bestaande bouw). Voor nieuwbouwsituaties 
geldt dat de leuning minimaal 1,0 m hoog dient te zijn en mogen er in verband met 
overklauterbaarheid geen grote gaten in zitten dan waar een bol met een diameter van 0,5 m 
doorheen kan. Het bestaande smeedijzeren hekwerk alsook het nieuwere buisstalen hekwerk 
zijn 1 m hoog en voldoen daarmee aan de hoogte-eis. Uitgaande van hergebruik is behoud van 
de huidige vorm en openingen wettelijk mogelijk.
Opneembare belasting: een lijnbelasting van 3 kN/m1, die zowel een keer horizontaal als 
verticaal moet zijn beschouwd [T5j.

Vanuit de functie als vaarverbinding worden eisen gesteld aan doorvaarthoogte en -breedte of vaardiepte. 
Er is geen sprake van een officiële vaarverbinding en er wordt nauwelijks gebruik van gemaakt door de 
scheepvaart, behoudens enkele kanoërs en roeiers.

Langs de brug liggen diverse tracés kabels en leidingen. Deze zijn opgehangen aan de brug of opgelegd 
op aparte ondersteuningsconstructies. Uitgangspunt is dat verlegging van alle kabels en leidingen 
noodzakelijk is om te komen tot een veilige situatie.

4.2.2 Variantenafweging

Er worden 3 varianten beschouwd:

1. Vervanging met als uitgangspunt “historiserend restaureren”, waarbij de brug wordt herbouwd in 
oorspronkelijke staat en met dezelfde bouwtechnieken en materialen als in 1887. Onderstaande 
figuur geeft hiervan een indruk. Deze aanpak komt overeen met laddertrede 3b van de 
Restauratieladder [T8j: vernieuwen en imiteren.

Figuur 13 - Variant 1 Schotbalkbrug Kanaalweg

De bestaande brugdekken worden geheel verwijderd. De losse en/of beschadigde delen van het 
metselwerk van de landhoofden worden verwijderd en opnieuw opgemetseld. De dubbele 
schotbalksponningen aan de oostzijde worden daarbij teruggebracht.

HISTORISCHE OBJECTEN MWK12 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0003 25



Projectgerelateerd

fRoyal
HaskoningDHV

Door middel van het aanbrengen van boorpalen wordt een nieuwe fundering voor de brug 
gerealiseerd. Deze boorpalen worden in het metselwerk van de landhoofden aangebracht door het 
boren van verticale gaten.
Op de nieuwe fundering wordt een nieuw brugdek geplaatst van stalen liggers met houten dek. De 
bestaande smeedijzeren leuning wordt hersteld, opnieuw geconserveerd en herplaatst op de 
nieuwe brug.

2. Vervanging met als uitgangspunt “herbouw replica”, waarbij brug volledig met nieuwe materialen 
wordt opgebouwd en waarin enkele beeldbepalende historische elementen van de bestaande brug 
een plek krijgen. Hierbij gaat het om de schotbalksponningen aan de zijde van het Merwedekanaal 
en een metselwerk bekleding van front- en vleugelwanden.
De bestaande smeedijzeren leuning wordt hersteld, opnieuw geconserveerd en herplaatst op de 
nieuwe brug. Deze aanpak komt overeen met laddertrede 3c van de Restauratieladder [T8]: 
vernieuwen en verbeteren.

nt^ayajöjjajüyün

Figuur 14 - Variant 2 Schotbalkbrug Kanaalweg

3. In deze variant wordt het monument “conserverend behouden”, maar wordt de verkeersfunctie niet 
langer door de bestaande constructie vervuld. Hiertoe wordt het bestaande brugdek gesloopt en 
wordt de watergang gedempt. De landhoofden van de brug blijven in dit geval achter in de bodem. 
In het talud aan de oostzijde van het Merwedekanaal wordt een deel van de oude schotbalkbrug 
zichtbaar gehouden.
De bestaande smeedijzeren leuning wordt hersteld, opnieuw geconserveerd en herplaatst op 
betonnen poeren langs de taluds. Deze aanpak komt overeen met laddertrede 2 van de 
Restauratieladder [T8j: reparatie.

Figuur 15 - Variant 3 Schotbalkbrug Kanaaiweg
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Andere vervangingsopties, waarbij de brug wordt vervangen door een duiker of een eigentijdse brug 
worden vanuit het oogpunt van de monumentale waarde niet als realistische opties gezien.

Onderstaande Tabel 6 geeft de variantafweging op onderscheidende aspecten weer.

Tabel 3 - Matrix variantenafweging vervanging Schotbalkbrug in de Kanaalweg

9Nr. 'ariant Onderscheidende aspecteni
Investeringskosten Onderhoudskosten

Historiserend restaureren1

Herbouw replica2

Conserverend behouden3

In de afweging van de varianten speelt de monumentale waarde van het object een doorslaggevende rol. 
Daarom wordt gekozen voorvariant 1 Historiserend restaureren.

4.2.3 Uitwerking voorkeursvariant
Op basis van bovenstaande kan de scope van de voorkeursvariant als volgt worden samengevat:

1) Verleggen kabels en leidingen, deels in te maken gestuurde boringen (laagspanning/data), deels in 
op de brug aan te brengen kabelkokers/mantelbuizen

2) Opbreken van de weg en afdammen van de brug door het toepassen van tijdelijke damwanden, 
waarmee de brug geheel kan worden drooggezet. Beide landhoofden vrijgraven.

3) Verwijdeen van het betonnen brugdek, slechte delen van het metselwerk van landhoofden 
verwijderen (ca. 50%). Aanbrengen boorpalen achter beide landhoofden ten behoeve van de nieuwe 
funderingsconstructie.

4) Bouw nieuwe brug, bestaande uit metselwerk met een (onzichtbaar hierin opgenomen) gewapend 
betonnen oplegbalk. Voor het metselwerk wordt uit gegaan van nieuwe metselstenen en voegwerk 
met vergelijkbaar formaat (waalformaat), verband (kruisverband), kleur en uiterlijk als in de huidige 
de situatie. Hergebruik van stenen wordt gezien de onderhoudsstaat met veel breuk en afbrokkeling 
niet haalbaar geacht. Plaatsing van een nieuw brugdek van stalen liggers met een hardhouten dek. 
Op het dek de oorspronkelijke smeedijzeren leuning herplaatsen na herstel en volledige vervanging 
van de conservering.

5) Herstel van de asfaltverharding en weginrichting.

In de SSK-raming (zie bijlage 2) is de scope verder uitgewerkt en geraamd.
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Westelijk sluishoofd sluis Oog in Al 31H-358-01 (monumentnr. 
514198)

4.3

4.3.1 Programma van Eisen
Het westelijk sluishoofd heeft geen functie meer voor de waterkering of voor de scheepvaart, behoudens de 
functie dat de wanden de oever van de vaarweg in stand houden. De sluisdeuren zijn als sinds 1990 
verwijderd en de halsbeugels/slagstijlen en aanslagdrempels in de vloer vervullen geen functie meer.

Monumentale functie
De sluis is een rijksmonument dat wordt beschreven als “SCHUTSLUISJE met BRUGGETJE, onderdeel 
uitmakend van het sluizencomplex in het Merwedekanaal, uit 1889, gelegen ter hoogte van Park Oog in Al 
ter hoogte van de Vleutense Wetering, met landhoofden in baksteen en kunststeen en houten sluisdeuren. 
Brug naast de sluis, van Kanaalweg naar Park Oog in Al, met smeedijzeren leuningen en een brughoofd.” 
De monumentale waarde wordt gekenmerkt als van algemeen belang vanwege de cultuurhistorische 
waarde als functioneel onderdeel van het sluizencomplex in en om het Merwedekanaal en van situationele 
waarde vanwege de ligging in de Vleutense Wetering [T3j.

In de uitgewerkte waardestelling met bijbehorende aanbevelingen [T10/T11] is hieraan toegevoegd:
• De sluis is een belangrijk onderdeel van het sluizencomplex in het Merwedekanaal, ten behoeve 

van het functioneren op het kruispunt tussen het Merwedekanaal en de Leidsche Rijn en daarom 
van hoge waarde. Verbeter daarom de beleving van en het zicht op de sluis, vanaf alle zijden door 
het verwijderen van beplanting, mosgroei en vervuiling.

• De vorm van het sluishoofden, onveranderd sinds de bouw in 1887, is van hoge waarde.
• De aanwezige materialisering van hardstenen hoekblokken en afdekplaten in combinatie met het 

metselwerk, overeenkomstig de overige objecten van het complex uit deze periode, is van hoge 
waarde. De ruitvormige profilering op de hardstenen afdekplaten is daarbij van betekenis vanwege 
de overeenkomst met de andere objecten binnen het Muntsluizencomplex.

Figuur 16 - Ruitvormige profilering bovenzijde hardstenen afdekplaten

• De aanwezigheid van de afdekplaten waar het bewegingsmechanisme zich bevond is van hoge 
waarde, mede doordat deze afleesbaarheid wordt versterkt door de sporen van de 
bevestigingspunten.

• De vorm van de oorspronkelijke deurkassen en slagdrempels, die verwijzen naar de 
oorspronkelijke aanwezigheid van de sluisdeuren, inclusief de geprofileerde hoekblokken bij het 
draaipunt van de deuren, is van hoge waarde.

• De aanwezigheid van de haalkommen en halsbeugels, waardoor het draaipunt van de sluisdeuren 
nog zichtbaar is, is van hoge waarde, omdat deze zorgen voor een duidelijke afleesbaarheid van 
de oorspronkelijke functie.

• De aanwezige waterpeilmeters zijn van positieve waarde.
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De instandhoudingsopgave dient zich te richten op het behoud van de hierboven beschreven waarden van 
het monument.

Verkeersfunctie
De veiligheid van vaarweggebruikers en wandelend publiek dient te zijn gewaarborgd. Het voorkomen van 
losse, instabiele of vallende delen staat daarbij centraal.

4.3.2 Variantenafweging
Er wordt 2 varianten beschouwd:

1. “Opvallend restaureren”: hierbij worden de beschadigde delen natuursteen vervangen door 
betonnen elementen en wordt het metselwerk ook deels vervangen door beton om de 
onderhoudslast voor de toekomst te beperken. De teloorgang van de functie van het sluishoofd als 
onderdeel van een schutsluis wordt bevestigd door gebruik van nieuwe materialen en het 
verwijderen van de hierbij behorende onderdelen zoals haalkommen, slagstijlen en halsbeugels. 
Deze aanpak komt overeen met laddertrede 3c van de Restauratieladder [T8j: vernieuwen en 
verbeteren.

2. In deze 2e variant wordt gekozen voor “conserverend restaureren”. Herstel richt zich op het 
vervangen van beschadigde delen conform het oorspronkelijke materiaalgebruik (vervanging 
metselwerk en natuursteen) en behoud van de onderdelen die de vroegere functie duiden. Deze 
aanpak komt overeen met laddertrede 1 van de Restauratieladder [T8j: conserveren.

Onderstaande tabel 7 geeft de variantafweging op onderscheidende aspecten weer.

Tabel 4 - Matrix variantenafweging Sluishoofd Sluis Oog in Al

5Nr. 'ariant Onderscheidende aspecteni
Investeringskosten Onderhoudskosten

Opvallend restaureren 

Conserverend restaureren

1

2

In de afweging van de varianten speelt de monumentale waarde van het object een doorslaggevende rol. 
Daarom wordt gekozen voorvariant 2 Conserverend restaureren.

4.3.3 Uitwerking voorkeursvariant

Op basis van bovenstaande kan de scope van de voorkeursvariant als volgt worden samengevat:
1) Begroeiing verwijderen en sluishoofdwanden vrijgraven. Ter plaatse van de noordelijke wand de 

opstal tijdelijk verwijderen.
2) Verwijderen van de natuurstenen dekzerken, opslaan voor hergebruik en naderhand herplaatsen.
3) Slopen van de bovenste 1 m van het metselwerk van de sluiswanden en opnieuw opmetselen.
4) Inboeten en vervangen van de buitenschil van het metselwerk (steens diep) in de zone tot de 

waterlijn.

In de SSK-raming (zie bijlage 2) is de scope verder uitgewerkt en geraamd.
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Conclusies en aanbevelingen5
Conclusies
De 3 historische objecten zijn rijksmonumenten, waaraan cultuurhistorische waarde is toegekend omdat 
deze onderdeel uit maken van één ensemble: het sluizencomplex in en om het Merwedekanaal te Utrecht. 
De functie van deze objecten is in de loop der tijd verandert. Waar deze objecten oorspronkelijk vooral een 
functie vervulden in de bedrijvigheid op het water, is nu het landverkeer bepalend.

De verbindingsdam van de Muntsluis is qua hoofddraagconstructie is goede staat. De fundering met 
gewapend betonnen wanden is volledig intact, afgezien van lokale beschadigingen. De natuurstenen 
afwerking en hekwerk op de wand vraagt om herstelmaatregelen om de veiligheid hiervan voor het 
passerend publiek te kunnen borgen. De bestrating tussen de wanden heeft de natuurstenen naar buiten 
gedrukt en de hekwerken vertonen forse materiaalafname, gaten en vervormingen door roestvorming. 
Herstel van wanden en vervanging van het hekwerk is noodzakelijk.

De schotbalkbrug in de Kanaalweg is in vervallen toestand en hierdoor onveilig voor vaarweggebruikers, in 
potentie ook voor het landverkeer. Vervanging van brugdek en aan de brug opgehangen buizen voor 
kabels en leidingen is noodzakelijk.

De wanden van het westelijke sluishoofd van de Sluis Oog in Al zijn in vervallen toestand. Natuurstenen 
delen zijn gescheurd, afgebrokkeld en de buitenschil van het metselwerk boven de waterlijn is grotendeels 
losgedrukt. Deze situatie leidt niet tot directe veiligheidsrisico’s, maar dit kan zonder 
instandhoudingsmaatregelen op langere termijn niet worden uitgesloten.

Aanbevelingen
Voor de verdere uitwerking van de adviezen tot vergunbare restauratieplannen en een uitvoeringscontract 
gelden de volgende aanbevelingen voor vervolgstappen:

• Nadere afstemming met de vergunningverlener (gemeente Utrecht en RCE) over klanteisen, 
ontwerp en scope. Op basis van definitieve restauratieplannen dient op basis hiervan een 
omgevingsvergunning voor het bouwen in, aan, op of bij een beschermd monument te worden 
aangevraagd.

• Afstemming met wegbeheer van de gemeente Utrecht over de eisen ten aanzien van de 
verkeershinder door stremmingen en/of omleidingen voor het fietsers, voetgangers en 
bestemmingsverkeer tijdens de realisatiefase.

• Uitvoeren van geotechnisch bodemonderzoek ter plaatse van de Schotbalkbrug in de Kanaalweg 
(2 sonderingen) ten behoeve van het funderingsontwerp van de nieuwe brug.

• Uitvoeren van asfaltonderzoek en milieuhygiënisch bodemonderzoek ter plaatse van de 
landhoofden van de Schotbalkbrug in de Kanaalweg.

• Opstellen van een technisch VO/DO en eisenset voor de inkoop van de vervanging van de 
Schotbalkbrug in de Kanaalweg.

• Voeren van vooroverleg met de eigenaar van perceel Kanaalweg 89 over de werkzaamheden voor 
de noordelijke wanden van het sluishoofd Sluis Oog in Al. Deze eigenaar heeft een schuur 
geplaatst op het sluishoofd, die tijdelijk zal moeten worden geamoveerd om de 
restauratiewerkzaamheden mogelijk te maken. Ook zal de eigenaar moeten worden betrokken bij 
de bouwplannen voor de vervanging de Schotbalkbrug in de Kanaalweg.
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Onderwerp: Adviesaanvraag historische objecten Merwedekanaal

Aanleiding en doel
RHDHV voert in opdracht van RWS een onderzoek om de instandhoudingsopgave te bepalen voor 3 
historische objecten in/om het Merwedekanaal en Vleutensewetering te Utrecht. Deze objecten zijn 
aangewezen als rijksmonument. Doel van het overleg is het afstemmen over eisen en randvoorwaarden 
voor het herstel/vervanging en instandhouding op de langere termijn (30 jaar). Uiteindelijke doel van 
RWS is voldoende informatie te verzamelen voor een overdracht van deze objecten aan de gemeente 
Utrecht.
RHDHV heeft een presentatie die wordt doorgelopen tijdens het overleg (zie bijlage bij het verslag).

Besproken punten
vraagt of ook het sluisje in de Vleutensewetering onderdeel is van het onderzoek. Het 

sluisje is ook monumentaal en vervallen staat. RWS geeft aan dat zal worden nagegaan of dit sluisje in 
een andere scope wordt meegenomen.

PvE/restauratievoorstel Verbindingswand Muntsluis
meldt dat enige jaren geleden een proef is gedaan met de vervanging van ca. 10 m van het 

hekwerk. Deze proef is tot tevredenheid van alle partijen uitgevoerd en zou model moeten staan 
voor de grootschalige aanpak. RHDHV is hiermee bekend (zie presentatie), 
mogelijk nog meer informatie beschikbaar is via
zijn uitgevoerd met voetplaten onder de stijlen worden beschouwd als noodmaatregelen die bij 
een grootschalige aanpak moeten worden verwijderd, omdat deze afbreuk doen aan de 
monumentale uitstraling.

meldt dat
De vervangen delen die

geven aan nog niet overtuigd te zijn dat het bestaande smeedijzeren hek 
niet kan worden hergebruikt. RHDHV geeft aan dat plaatselijke materiaalafname en deformatie 
van het materiaal tpv verbindingen door opdrukkend roest te ver is gevorderd. Daarbij komt dat het 
materiaal niet kan worden gelast, zodat lokaal herstel feitelijk geen optie is.

meldt dat de ducdalven weliswaar van oorsprong geen onderdeel van het sluiscomplex zijn, 
maar wel in combinatie met de Cereol fabriek het verleden weerspiegelen, waarin op deze plek 
over water materialen zijn aan- en afgevoerd. Op basis van een bouwhistorisch onderzoek zou dit 
in beeld moeten worden gebracht.

• Overige voorstellen kan de groep zich in vinden.

en
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PvE/herstel Schotbalkbruq
• RHDHV heeft voorafgaande aan het overleg aan RCE de vraag gesteld om de monumentale 

waarde van deze brug scherper te duiden, omdat de monumentenbeschrijving zeer beperkt is.
licht toe dat de monumentenbeschrijving geen echte status heeft. De monumentale waarde 

van de brug is te vinden in de historische brug van 1944 en daarvoor. De ‘noodmaatregel’ uit de 
jaren ’90 waarbij over de bestaande brug een nieuw brugdek met stalen liggers en houten 
dekdelen is aangebracht, valt hier buiten. De waarde van de brug en schotbalkvoorziening moet 
worden beschouwd in het geheel van de waterbouwkundige werken rond het Merwedekanaal. De 
waardestelling vraagt echter nog nadere onderbouwing. Een bouwhistorisch onderzoek kan 
hieraan invulling geven en meer richting bieden aan het restauratieplan.

• Er wordt gediscussieerd over het terugbrengen van de schotbalksponningen en het vergroten van 
de zichtbaarheid van de historische elementen. Bijvoorbeeld door terugbrengen van een smalle 
brug met uitzichtpunt op de sponningen aan de oostzijde. RCE/gemeente geven aan dat dit niet 
een doel op zich is van de restauratie, maar wel kan bijdragen aan de beleving.

• RCE en gemeente zijn het er over eens dat restauratie en behoud van de brug in huidige vorm en 
dimensies, met gemetselde landhoofden en een gewapend betonnen dek, als uitgangspunt moet 
worden genomen. De varianten waarbij de brug geheel wordt vervangen door een andersoortige 
brug of zelfs een duiker liggen daarom niet voor de hand vanuit het oogpunt van de beschermde 
status.

PvE/herstel westelijke sluishoofd Sluis Oog in Al
• RHDHV heeft voorafgaande aan het overleg aan RCE de vraag gesteld om de monumentale 

waarde van dit sluishoofd scherper te duiden, omdat het sluishoofd geen functie meer vervult. 
Feitelijk staat het bouwwerk al ‘niets te doen’. RCE benadert dat dit niets af doet aan de waarde 
als rijksmonument. Mede gezien het feit dat van deze sluis tot op heden geen enkele 
(bouw)tekening is gevonden, stelt 
op de betekenis en waarde door de tijd. En daarmee op de wijze van restauratie.

• In beginsel geldt voor de restauratie het uitgangspunt dat de oorspronkelijke opbouw veel mogelijk 
behouden dient te blijven. Dus: beschadigd metselwerk en natuursteen vervangen en zodanig 
restaureren dat minimaal onderhoud hoeft te worden gepleegd.

dat een bouwhistorisch onderzoek meer licht kan schijnen
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Opdracht, doelstelling
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uitvoering van groot onderhoud in stand te kunnen houden.
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Scope
Omschrijving BouwjaarMonument Nr. 

Naam

Verbindingswand van de "Noordwestelijke SCHUTSLUIS met 1905 

Verbindingswand sluiskom, onderdeel uitmakend van het sluizencomplex in 

Muntsluis

514195

het Merwedekanaal"
Waarde: Schutsluis, sluiskom en hekwerk van algemeen belang 
vanwege de cultuurhistorische waarde als functioneel onderdeel van 
het sluizencomplex in en om het Merwedekanaal

"BRUG met schotbalkkering in de Kanaalweg"
Waarde: functioneel onderdeel sluizencomplex Merwedekanaal

514199
Schotbalkbrug

514198 

Sluis Oog in Al

1887
(1944)

Sluishoofd westzijde van het "SCHUTSLUISJE met 
BRUGGETJE ter hoogte van Park Oog in Al thv de Vleutense 

Wetering"
Waarde: functioneel onderdeel sluizencomplex Merwedekanaal, 
situationele waarde vanwege de ligging in de Vleutense Wetering

1889

Royal HaskoningDHV5 27 januari 2021



Onderzoeksaanpak objecten

yfj A'
V’.*'

s ■■ Inspectie:
Controle areaalgegevens 

Schade-inventarisatie 

Duikonderzoek
Materiaalonderzoek (houtbemonstering)

■ Risicobeoordeling
■ Advies en kostenraming voor herstel, vervanging en instandhouding over 

30 jaar (Icc)

1
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Rijksmonument 514195M i/
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Verbindingswand Muntsluis
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Tweede Sluis op het Merwede kanaal bewesten Utrecht.

Verbindingswand
Muntsluis

ii . L:/ü,:i„mi.

/w..

Gewapend hetonmuren voor denverbindingsdam 
i Februari tsos8 27 januari 2021
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Verbindingswand Muntsluis
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Verbindingswand Muntsluis

Samenvatting huidige toestand:
■ Smeedijzeren leuningen onveilig en einde levensduur, reeds delen provisorisch 

gerepareerd en/of vervangen
■ Natuurstenen dekzerken over de volle lengte los/verschoven
■ Losse afwerklaag/betondekking:

Westzijde: 33 m2 (12% van totale oppervlak boven waterlijn)
Oostzijde: 7 m2 (3% van totale oppervlak boven waterlijn)

■ Houten ducdalven weggerot (geen functie meer)
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Programma van Eisen en Randvoorwaarden:
■ Constructief veilig
■ Randbeveiliging voldoet aan Bouwbesluit
■ Hergebruik natuurstenen dekzerken
■ Vormgeving/uiterlijk handhaven
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Verbindingswand Muntsluis
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Resta u rati e vo o rste I:
1) Vervangen smeedijzeren leuningen door nieuwe stalen leuning, staanders uitboren en 

herplaatsen op voetplaten m

■1

/;

■ «miWMI t vtMMW OBOluturl

2) Natuurstenen zerken geheel opbreken en herplaatsen, verankeren aan beton
3) Plaatselijke betonreparatie en afwerklaag in bestaande afwerking terugbrengen
4) Alle 4 ducdalven verwijderen
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Schotbalkbrug Kanaalweg (1944)
Rijksmonument 514199

Afmetingen:
■ L
■ B

AANZICHT A.A DOORSNEDE B _ B

= 3,6 m 

= 6,0 m
■ Onderheide landhoofden
■ Gewapend betonnen dek
■ Smeedijzeren leuning

DOORSNEDE C.C

ovsp -l—urn---tow.ui

« i-gfelNS;; ■dek '
ooO-

i •

fX4«- 4* m

%

-LUC-

Jmm.t-
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Schotbalkbrug
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Schotbalkbrug
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Schotbalkbrug

Samenvatting huidige toestand:
■ Betonnen brugdek 35% wapening bloot en zwaar geroest
■ Gemetselde landhoofden tot tenminste steeds diep los, schotbalksponningen deels 

verdwenen
■ Ophanging kabels en leidingen instabiel

Onveilige situatie!

•V
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Schotbalkbrug

Programma van Eisen en Randvoorwaarden:
■ Constructief veilig
■ Fietsers- en voetgangersverkeer, doorrij breed te 6 m
■ Vaarverkeer?
■ Doorstroming nodig?
■ Eisen vanuit monumentale waarde?

Royal HaskoningDHV17 27 januari 2021



Schotbalkbrug
V

3

Vervanqinqsvoorstellen:

4 opties
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Schotbalkbrug
Optie 0: Restauratie huidige brug
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Schotbalkbrug
Optie 1: Betonnen brug op laaggefundeerde landhoofden met 

voormetseling
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Schotbalkbrug
Optie 2: Houten fietsbrug

L

A

ft1
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I

Schotbalkbrug
Optie 3: Duiker
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Schotbalkbrug
Optie 4a: Brug geheel amoveren en aanvullen
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Schotbalkbrug
Optie 4b: Dek slopen, landhoofden handhaven, leuning herplaatsen 

en aanvullen
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Schotbalkbrug
Variantenafweging

Nr. Omschrijving variant Behoud
monumentale
waarde

LCC

Betonnen brug op laaggefundeerde 

keerwanden met voormetseling

Houten fietsbrug

1

2

Duiker3

4a Brug geheel amoveren en aanvullen

4b Dek slopen, landhoofden handhaven,
leuning herplaatsen en aanvullen
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Sluis Oog in Al (1889)
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Sluis Oog in Al

Samenvatting huidige toestand:
■ Metselwerk:

Bovenste 1 m van de gemetselde wand los/verschoven over gehele dikte muur 

Losse buitenschil tot 0,25 m onder waterlijn
■ Natuurstenen hoekblokken en zerken gebroken, afgebrokkeld, naar voren gedrukt

Onveilig voor publiek aan de openbare zijde ivm val-/struikelgevaar. 

Onveilig voor vaarverkeer ivm gevaar voor vallende delen.
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Sluis Oog in Al

Programma van Eisen en Randvoorwaarden:
■ Veiligheid op orde brengen
■ Sluishoofd handhaven ?

Royal HaskoningDHV28 27 januari 2021



Sluis Oog in Al
>

^ Sïd
Restauratie-opties:
1. Sloop
2. Historiserend restaureren
3. Restaureren metselwerk, 

natuursteen vervangen door beton
4. ...

Royal HaskoningDHV29 27 januari 2021



Roval HaskoningDHv30 27 januari 2021

Discussie/Vragen

WV



Vervolg THl$
COOLP
HA

VsWO■II
MUN!>

Ovtss
THC
wat. n€*i

KNCWS’ YfcAft
THISHoe verder? Y£AA

rAY6£1 ■■
MAY6É
NOT

THAT
COUlD
HAPAÉN

februari 2021 

19-02-2021 

week 8-9 

week 10

■ Uitwerking restauratievoorstellen door RHDHV:
■ Opleveren concept rapportage:
■ Toetsingsronde:
■ Eindoplevering:
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CROW SSK-Rekenmodel Vertrouwelijk Royal HaskoningDHV -

Project: Historische objecten Merwedekanaal 
Versie raming: 2 Specifcatie: Kostenraming restauratie monumentale objecten MWK 

Opgesteld door: \ Opdr.gever: Rijkswaterstaat PF Prijspeil raming: 
Datum raming:

2021
12-05-21Status: definitief

Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195 Versie 3.05c (18 januari 2015)

Deelraming aan Tctaal

Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs

Investeringskosten: Hoeveelheid Eenheid Prijs

10 Algemeen
1.00 post111010 Toe passen verkeersmaatregelen (afzetting werkvak met bouwhekken)

Restauratiewerk wanden11
1,250.00

275.00
255.00
63.75

510.00
255.00
275.00
303.00
303.00
275.00
125.00

1,250.00
255.00

m2110010
110020
110030
110040
110050
110060
110070
110080
110090
110100
110110
110120
110130
110140
110150
110160
110170
110180
110190

Opbreken klinkerbestrating
Slopen/afvoeren smeedijzeren hekwerk incl. uitboren staanders
Verwijderen/opslaan natuurstenen dekzerken 2000x1000 mm
Uitvoeren betonreparatie bovenkant wand, stel 25% van bovenvlak tot 50 mm diep
Aanbrengen doken M16 hoh 500 mm, in te boren gaten 020 mm incl. veriijming
Herplaatsen natuurstenen dekzerken 2000x1000 mm, stellen in cementspecie
Samenstellen staalconstructie nieuw hekwerk
Thermisch verzinken nieuw hekwerk
Aanbrengen 2-laags conservering nieuw hekwerk
Aanbrengen nieuw hekwerk, staanders in epoxy
Leveren/aanbrengen straatzand
Herstraten klinkerbestrating
Aanbrengen flexibele voeg klinkerbestrating-natuursteen van rubber bitumen 
Toepassen steiger/afschermingsvoorzieningen op ponton 
Verwijderen losse delen afwerklaag dmv hakken, d=50 mm 
Verwijderen losse delen betonwand dmv hakken, d=40 mm, stel 25%
Aanbrengen betonreparatiemortel (handmatig repareren)
Aanbrengen cementgebonden alwerklaag d=50 mm in relief conform bestaand 
Reinigen gehele wand mbv hogedrukwater (boven water), opvangen proceswater 

Verwijderen ducdalven
Verwijderen/afvoeren stalen buispaal
Verwijderen/afvoeren houten ducdalf van samengestelde palen (vierling)
Vullen paalgaten met bentoniet incl. begeleiding door duiker

m
m

m2
st
m
m

m2
m2
m

m3
m2
m

1.00 post
40.00
10.00
10.00
40.00

500.00

m2
m2
m2
m2
m2

12
1.00 st121010

121020
121030

3.00 st
12.00 st

00-BDBK
00-NTDBK

Benoemde directe bouwkosten
Nader te detailleren bouwkosten (%) 10.00%

00-DBK
Code

Directe bouwkosten
12,000.00Aan- en afvoer materieel (werkschip, dekschuit, sleepboot) euro

00-IBKEK
00-IBKABK
00-IBKUK-01
00-IBKUK-02
00-IBKAK1
00-IBKW1
00-IBKR1

Totaal eenmalige kosten
Algemene bouwplaatskosten (%) 
Uitvoeringskosten (uitvoerder en keetvoorziening) 
Werkplannen, V&G-coordinatie c.a 
Algemene kosten (%)
Winst (%)
Risico (%)

0.50%i 
9,680.00 j 
1,700.00 | 

8.00% 
3.00% 
2.00%

ehd
ehd

24.94% t.o.v. directe I00-IBK Indirecte bouwkosten
00-VBK
00-BORBK01
00-BORBK02
00-BORBK03
00-NBORBK

Voorziene bouwkosten
Schade betonwand groter dan voorzien
Natuurstenen derken beschadigd bij (de)montage, aankoop 10 stuks nieuw 
Aanvullende eisen bevoegd gezag (gemeente/RCE)
Niet benoemd objectrisico bouwkosten (%)

33.00%
50.00%
33.00%
5.00%

k*g
k*g
k*g

18.30% t.o.v. voorzieI00-RBK Risico's bouwkosten
s

00-BK Bouwkosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195

00-VK Vastgoedkosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195 €

1.00%00-DEK010 Ontwerpkosten aannemer na gunning (%)
7.50%00-DEK099 Engineeringskosten OG, IB, ON (onderzoek, VAT)

00-BDEK 
| 00-NTDEK

00-DEK
00-VEK
00-NBOREK
00-REK
00-EK

Benoemde directe engineeringskosten
Nader te detailleren engineeringskosten (%) 15.00%

Directe engineeringskosten
Voorziene engineeringskosten

Niet benoemd objectrisico engineeringskosten (%) 10.00%
10.00% j t.o.v. voorz.Risico's engineeringskosten

Engineeringskosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195

2.89% 
0.50% | 
1.50%:

00-DOBK010 
| 00-DOBK015 

00-DOBK055

Leges & heffingen voortvloeiend uit vergunningaanvragen opdrachtnemer (%) 
Verzekeringspremies (CAR, ontwerp, aanspakelijkheid, e.d) opdrachtnemer (%) 
Verzekering, vergunningen, Leges, communicatie, etc

00-BDOBK
00-NTDOBK
00-OBK

Benoemde directe overige bijkomende kosten 
Nader te detailleren overige bijkomende kosten (%)

Overige bijkomende kosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195
0.00%

00-INV
00-INVcw

Investeringskosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195 
Investeringskosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195 (contante waarde) I

Printdatum: 14-05-21 15:09 Pagina 1 van Bestand: SSK-raming Hist objecten Utrecht def 1252021 - Tabblad: Verbindingsdam Muntsluis 514195
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post
post
post
post

post
post
m3
m
m

m2
st

m2
m3
m3
m3
m3

st
st

m3
m3
st
kg
m3
post

m
m3
m3
m
m

post
m2
m3
ton

10 Algemeen
1.00111010

111020
111030
111040

Toe passen verkeersmaatregelen (stremming)
Uitvoeren (bouwkundige) nulopname Kanaalweg 89 en Sluishoofd/brug 
Uitvoeren trillingspredictie en monitoring trillingen/deformaties 
Coördinatie en afstemming nutsbedrijven ivm kruisende k&l

Verleggen kabels en leidingen (excl. verrekening cf Nadeelcompensatieregeling NKL1999) 
Maken gestuurde boring tbv nieuw tracé LS/data, lengte ca. 40 m 
Aanleg kabels LS/data in gestuurde boring 
Aan brengen kabelmoffen LS/data 
Verwijderen/afvoeren vervallen kabels 
Slopen/afvoeren mantelbuizen langs de brug incl consoles 
Tijdelijke ondersteuning mantelbuizen k&l water/gas
Aanbrengen PE-80 buis 032 x 2,3 mm t.b.v. gas SDR 17,6 PN4,8 in k&l goot brugdek 
Aanbrengen PE-100 buis 063x3,8 mm t.b.v. water SDR 17, PN 10 in k&l goot brugdek 
Aansluitwerkzaamheden water/gas

Sloopwerkzaamheden
Toe passen tijdelijke afdamming van stalen dam wand 
Toepassen open bemaling 
Verwijderen/afvoeren slib, stel klasse B 
Slopen/afvoeren stalen leuning 
Verwijderen/afvoeren smeedijzeren leuning 
Slopen/afvoeren houten dekdelen, afvoer als B-hout 
Verwijderen/afvoeren stalen liggers HEB300 lang 7 m 
Slopen/afvoeren beton brugdek 
Ontgraven grond uit weglichaam 
Vervoeren/opslaan grond (in beunbak)
Slopen metselwerk
Slopen metselwerk - in boeten steens

Bouw nieuwe brug
Boren van verticale gaten in metselwerk 
Aanbrengen schroef/boorpalen incl. paalkopwapening 
Aan brengen metselwerk waalformaat 
Aanbrengen gewapend beton oplegbalk 
Aanbrengen doken M24 tbv brugoplegging (boren/lijmen)
Leveren staalwerk brugliggers, stel HeB320 hoh 1 m, geheel geconserveerd
Leveren azobe dekdelen, stel 200x80 mm
Monteren nieuwe brugdek van stalen liggers met houten dekdelen
Aan brengen thermisch verzinkte kabelgoten
Aanbrengen stootplaat gewapend beton l=4 m, d=0.3 m (ihw gestort)
Aanvullen grond in weglichaam (hergebruik)
Stralen/conserveren smeedijzeren leuning 
Herplaatsen smeedijzeren leuning

Verhardingen en weginrichting
Onderzoeken teerhoudendheid asfalt

1.00
1.00
1.00

11
110010
110020
110030
110040
110050
110060
110070
110080
110090
12

1.00120010
120020
120030
120040
120050
120060
120070
120080
120090
120100
120110
120120

1.00
45.00
18.00
20.00
42.00

5.00
21.60

120.00
120.00
36.00

5.80
13

6.00130010 
130020 

; post 6 130030
130040 
130050 
130060 
130070 
130080 
130090 
130100 
130110 
130120 
130130

6.00
39.80

2.00
6.00

880.00
2.88
1.00

12.00
12.00

120.00
20.00
20.00

14
1.00140010

140020
140030
140040
140050
140060
140070
140080

90.00
27.00
40.50
24.00
15.00
26.40

116.40

Opbreken asfaltverharding van teervrij asfalt 
Verwijderen/afvoeren puinfundering 
Aanbrengen wegfundering van menggranulaat 
Aan brengen van een onderlaag van asfaltbeton 
Aan brengen van een deklaag van asfaltbeton 
Aan brengen waterdichtmembraan op betonde k 
Aanbrengen kleeflaag

2.00 st
400.00

20.00
400.00

50.00

m
st
m
m

1.00 post
30.00
30.00

m
post

1.00 post

: post 2 
i post 3

00-BDBK
00-NTDBK

Benoemde directe bouwkosten
Nader te detailleren bouwkosten (%) 15.00% %

00-DBK
00-IBKEK01
00-IBKEK02

Directe bouwkosten
Aan- en afvoer drijvend materieel (werkschip met dekschuit) 
Aan- en afvoer asfaltset

7,000.00
1,800.00

euro
euro

00-IBKEK
00-IBKABK
00-IBKUK-01
00-IBKUK-02
00-IBKAK1
00-IBKW1
00-IBKR1

Totaal eenmalige kosten
Algemene bouwplaats kosten (%) 
Uitvoeringskosten (uitvoerder en keetvoorziening) 
Werkplannen, V&G-coordinatie c.a 
Algemene kosten (%)
Winst (%)
Risico (%)

1.00% 
18,360.00 
2,720.00 

8.00% 
3.00% 
2.00%

%
ehd
ehd
%
%
%

24.92% t.o.v. directe00-IBK Indirecte bouwkosten
00-VBK Voorziene bouwkosten

Project: Historische objecten Merwedekanaal 
Versie raming: 2

Specifcatie: Kostenraming restauratie monumentale objecten MWK 
Opgesteld door: \

Opdr.gever: Rijkswaterstaat PPO Prijspeil raming: 
Datum raming:

2021
Status: definitief 12-05-21

Deelraming Schotbalkbrug 514198 Versie 3.05c (18 januari 2015)

Deelraming aan Totaal

Code Post Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs

I nves teringskos ten: Hoeveelheid Eenheid Prijs

C 
C 

C
M 

C
M 

o 
o

E 
E

5.1,2E

5.1,2F



Project: Historische objecten Merwedekanaal 
Versie raming: 2

Specifcatie: Kostenraming restauratie monumentale objecten MWK 
Opgesteld door: \

Opdr.gever: Rijkswaterstaat PP O Prijspeil raming: 
Datum raming:

2021
Status: definitief 12-05-21

Deelraming Schotbalkbrug 514198 Versie 3.05c (18 januari 2015)

Deelraming aan Totaal

Code Post Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs

I nves teringskos ten: Hoeveelheid Eenheid Prijs

33.00%
50.00%
50.00%
33.00%
25.00%
33.00%

5.00%

k*g00-BORBK01
00-BORBK02
00-BORBK03
00-BORBK04
00-BORBK05
00-BORBK06
OO-NBORBK

Kosten verlegging kabels en leidingen hoger dan voorzien
Plannings- en faseringissues tussen aannemers netbeheerders en ON
Bjdrage nutsbedrijven aan vervanging k&l op grond van NKL 1999
Kwaliteit metselwerk slechter dan voorzien ->20% meer vervangen
Onverwacht aantreffen bodemverontreiniging of bodem vreemde materialen -> afvoeren
Aanvullende eisen bevoegd gezag (gemeente/RCE)
Niet benoemd objectrisico bouwkosten (%)

k*g
k*g
k*g
k*g
k*g
%

11.44% t.o.v. voorzi00-RBK Risico's bouwkosten
00-BK Bouwkosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

00-VK Vastgoed kosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

5.00% %00-DEK010 Ontwerpkosten aannemer na gunning (%) 
Engineeringskosten OG, IB, ON (onderzoek, VAT) 8.50% %00-DEK099

00-BDEK
00-NTDEK

Benoemde directe engineeringskosten
Nader te detailleren engineeringskosten (%) 15.00% %

00-DEK Directe engineeringskosten
00-VEK
00-BOREK01
00-NBOREK

Voorziene engineeringskosten
Inspanningen voor uitwerking verleggingsplan k&l blijken omvangrijker/kostbaarder dan voorzin 
Niet benoemd objectrisico engineeringskosten (%)

35.00%
10.00%

k*g
%

00-REK Risico's engineeringskosten 23.83%j t.o.v. voorz.
?

00-EK Engineeringskosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

2.89% 
1.00% 
1.50%

%00-DOBK010 
: 00-DOBK015 

00-DOBK055

Leges & heffingen voortvloeiend uit vergunningaanvragen opdrachtnemer (%) 
Verzekeringspremies (CAR, ontwerp, aanspakelijkheid, e.d) opdrachtnemer (%) 
Verzekering, vergunningen, Leges, communicatie, etc

%
%

00-BDOBK
00-NTDOBK

Benoemde directe overige bijkomende kosten
Nader te detailleren overige bijkomende kosten (%) 0.00% %

00-OBK Overige bijkomende kosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

00-INV Investeringskosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

5.1,2F

5.1,2E



Project: Historische objecten Merwedekanaal 
Versie raming: 2

Specifcatie: Kostenraming restauratie monumentale objecten MWK 
Opgesteld door:\

Opdr.gever: Rijkswaterstaat Prijspeil raming: 
Datum raming:

2021
Status: definitief 12-05-21

Deelraming Sluis Oog in Al 514199 Versie 3.05c (18 januari 2015)

Deelraming aan Totaal

Code Post Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs

I nves tering skos ten: Hoeveelheid Eenheid Prijs

10 Algemeen
1.00111010

111020
111030

Toepassen maatregelen voorde scheepvaart (tijd bebording ivm stremming)! 
Uitvoeren (bouwkundige) nulopname Kanaalweg 89 
Uitvoeren m on ito ring/ei ndopna me

post
1.00 post
1.00 post

11 Sloopwerk
: pOSt 1 96.00 m2110010

110020
110030
110040
110050
110060
110070

Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 
Amoveren houten schuur perceel Kanaalweg 89 
Ontgraven grond, opslaan op maaiveld 
Verwijderen/opslaan natuurstenen dekzerk 
Slopen metselwerk 
Slopen metselwerk - in boeten steens 
Verwijderen/opslaan natuurstenen hoekblokken

1.00 post
24.00
12.00
24.00

m3
m
m3post 2 

post 3 4.73 m3
24.00 st

12 Restaureren
28.73
24.00

m3post 6 120010
120020
120040
120050
120060
120070
120080
120090

Aan brengen metselwerk 
Herplaatsen natuurstenen blokken 
Aankoop natuursteen tbv dekzerk 1450x500x200 mm 
Herplaatsen natuurstenen dekzerk, stellen in cementspecie 
Aanvullen grond
Herplaatsen houten schuur perceel Kanaalweg 89
Verwerken teelaarde in aanvulling
Zaaien

st
4.00 st

20.00
24.00

m
m3

1.00 post
5.00 m3

100.00 m2

00-BDBK
00-NTDBK

Benoemde directe bouwkosten
Nader te detailleren bouwkosten (%) 15.00% %

00-DBK
Code

Directe bouwkosten
Aan- en afvoer materieel (2 dekschuiten) 4,000.00 euro

00-IBKEK
00-IBKABK
00-IBKUK-01
00-IBKUK-02
00-IBKAK1
00-IBKW1
00-IBKR1

Totaal eenmalige kosten
Algemene bouwplaats kosten (%) 
Uitvoeringskosten (uitvoerder en keetvoorziening) 
Werkplannen, V&G-coordinatie c.a 
Algemene kosten (%)
Winst (%)
Risico (%)

1.00% 
4,840.00 
1,700.00 

8.00% 
3.00% 
2.00%

%
ehd
ehd
%
%
%

25.55% t.o.v. directe00-IBK Indirecte bouwkosten
00-VBK
00-BORBK01
00-BORBK02
00-NBORBK

Voorziene bouwkosten
Metselwerk in slechtere staat voorzien -> 20% meer vervangen 
Natuursteen hoekblokken niette herplaatsen -> aankoop 6 nieuwe blokken 
Niet benoemd objectrisico bouwkosten (%)

25.00%
33.00%

2.50%

k*g
k*g
%

6.14% t.o.v. voorziè00-RBK
00-BK

Risico's bouwkosten
Bouwkosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

?
00-VK Vastgoed kosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

00-DEK010 2.50% %Ontwerpkosten aannemer na gunning (%) 
Engineeringskosten OG, IB, ON (onderzoek, VAT) 17.50% %00-DEK099

00-BDEK
: 00-NTDEK

Benoemde directe engineeringskosten
Nader te detailleren engineeringskosten (%) 10.00% %

00-DEK Directe engineeringskosten
00-VEK
00-NBOREK

Voorziene engineeringskosten
Niet benoemd objectrisico engineeringskosten (%) 10.00% %

10.00% t.o.v. voorz.00-REK
00-EK

Risico's engineeringskosten
Engineeringskosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

2.89% 
1.00% 
2.50%

%00-DOBK010 
j 00-DOBK015 

00-DOBK055

Leges & heffingen voortvloeiend uit vergunningaanvragen opdrachtnemer (%' 
Verzekeringspremies (CAR, ontwerp, aanspakelijkheid, e.d) opdrachtnemer (i 
Verzekering, vergunningen, Leges, communicatie, etc

%
%

00-BDOBK
00-NTDOBK

Benoemde directe overige bijkomende kosten
Nader te detailleren overige bijkomende kosten (%) 0.00% %

00-OBK Overige bijkomende kosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

00-INV Investeringskosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

5.1,2E

5.1,2F



.. m/ VW-
■ y-

O<m. i. '

iltint 11r;s^etei'._ 1

•.1 ■

- -

RAPPORT

Oeverconstructies Merwedekanaal 
Utrecht

Inspectie, risicobeoordeling en instandhoudingsadvies

Klant: Rijkswaterstaat PPO

Referentie: BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004

Status: Definitief/2.0

Datum: 6 mei 2021

tlRoyal
HaskoningDHV
Enhancing Society Toqether

rs
i

ï A



Projectgerelateerd

\V? FRoyal
HaskoningDHV

HASKONINGDHV NEDERLAND B.V.

Laan 1914 no.35 
3818 EX AMERSFOORT 

Maritime & Aviation 
Trade register number: 56515154

T
F

info@rhdhv.com E 
royalhaskoningdhv.com W

Oeverconstructies Merwedekanaal UtrechtTitel document:

Oevers MWK Utrecht 
BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004 
2.0/Definitief 
6 mei 2021
Onderzoek Merwedekanaal 
BH5345

Ondertitel
Referentie

Status
Datum

Projectnaam
Projectnummer

Auteur(s)

Opgesteld door:

Gecontroleerd door:

Datum: 06-05-2021

Goedgekeurd door:

Datum:

Classificatie

Projectgerelateerd

Behoudens andersluidende afspraken met de Opdrachtgever, mag niets uit dit document worden verveelvoudigd of 
openbaar gemaakt of worden gebruikt voor een ander doel dan waarvoor het document is vervaardigd. 
HaskoningDHV Nederland B. V. aanvaardt geen enkele verantwoordelijkheid of aansprakelijkheid voor dit document, 
anders dan jegens de Opdrachtgever.

Let op: dit document bevat persoonsgegevens van medewerkers van HaskoningDHV Nederland B. V. en dient voor 
publicatie of anderszins openbaar maken te worden geanonimiseerd.

OEVERS MWK UTRECHT6 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004

5.1,2E

5.1,2E

5.1,2E

5.1,2E

5.1,2E



Resultaten inspectie
Utrecht - Kanaalweg
Utrecht - Fentener van Vlissingenkade
Utrecht - Merwedeplantsoen
Utrecht - Noordersluis en sifon
Woonschepen

4 Risicogestuurde prestatiebeoordeling
Kwalitatieve taalanalyse 

Kwantitatieve beoordeling
4.1
4.2

5 Instandhoudingsadvies en kostenraming
Programma van Eisen en Randvoorwaarden
Randvoorwaarden
Functionele eisen
Aspect-eisen (RAMS)
Uitvoeringseisen
Variantenafweging
Voorkeursvariant

5.1
5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4
5.2
5.3

6 Referenties

Bijlagen

Bijlage 1 - Overzicht areaal informatie 

Bijlage 2 -Inventarisatie huurovereenkomsten woonschepen 

Bijlage 3 - Onderhoudsstaat oeververbindingen woonschepen 

Bijlage 3 - SSK Kostenraming

OEVERS MWK UTRECHT6 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004

Projectgerelateerd

\V
t FRoyal

HaskoningDHV

Inhoud

1 Inleiding en doel
Scope 

BKN/I Oever 
Verificatie

1.1

1.1

1.2

2 Typen oeverconstructies

C
N 

C
O 

LO
co 

cd 
cd 

cd 
cd 

cd
w

 
N

)N
)ro

ro
ro

ro
N

)lo
 

N
)

O
 

O
D
 Ol u

i ^ 
W

 W 
W

 CO 
M

 
C
O
 CD f» 

ö)
 A 

|\J
 n] 

n
J CO



Projectgerelateerd

\V
FRoyal
HaskoningDHV

1 Inleiding en doel

Scope1.1
Royal HaskoningDHV heeft in opdracht van Rijkswaterstaat een beoordeling uitgevoerd van een aantal 
vakken van de oevers/kadeconstructies langs het Merwedekanaal in de gemeente Utrecht. De beoordeling 
is gericht op het verkrijgen van actuele areaalinformatie ten aanzien van de onderhoudstoestand en 
restlevensduur van de oevers. De beoordeling is opgebouwd uit de volgende onderdelen:

• Visueel-technische inspectie vanaf het water en vanaf het land om de actuele toestand en schades 
te inventariseren;

• Onderwaterinspectie met assistentie van een duikploeg naar de staat van onder water gelegen 
delen van de oevers;

• Rapporteren inspectieresultaten en risicobeoordeling en restlevensduurschatting.

De inspecties op locatie zijn uitgevoerd op 18 november 2020.

Op basis van deze beoordeling wordt een instandhoudingsadvies uitgewerkt, waarin wordt vastgesteld wat 
er nodig is om de oever- en kadeconstructies in zodanige staat terug te brengen dat groot onderhoud 
voorlopig (30 jaar) niet nodig is. Het advies wordt uitgewerkt in een scope-beschrijving met bijbehorende 
SSK-raming.

Gelijktijdig is een inventarisatie van de langs de oevers afgemeerde woonschepen uitgevoerd. Hierbij is de 
walverbinding van de schepen in kaart gebracht en beoordeeld, mede in relatie tot de oever en is een 
inventarisatie uitgevoerd van de verleende ligplaatsvergunningen.

1.1 BKN/IOever
De resultaten van de inspectie zijn opgenomen in de shapefile ‘I0ever_pdevries_20210330’. Wijzigingen 
aan de lijnstukken en attributen zijn terug te vinden aan de hand van de volgende velden:

• MUTEERDER: pdevries
• MUTATIE: 2021-03-30

1.2 Verificatie
Dit rapport is een resultaatdocument, dat is geverifieerd aan de hieraan gestelde eisen. Onderstaande 
overzicht is ontleend aan de centrale verificatiematrix voor het project en geeft het verificatie resultaat weer.

OEVERS MWK UTRECHT6 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004 1
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Eisen Brondocument Verificatie 
Verificatiemethode -
Documentinspectie

AutorisatorEis I. : Eistekst Uitvoerder Bewijsdocument
Rapportages BH5345-
RHD-ZZ-XX-RP-Z-
0004 (Utrecht) en
BH5345-RHD-ZZ-XX-
RP-Z-0005
(Nieuwegein)

Toelichting Resultaat ■
voldoet

Datum
RWS- 23-02-2021Er wordt een rapportage geleverd, waarin de resultaten zijn opgenomen voor de 

oever/kades en historische objecten:
- visuele inventarisatie
- visuele inspectie
- onderwaterinspectie
- beschrijving oorzaak schadebeelden
- voorstel uit te voeren herstelwerkzaamheden
- kostenraming voor de herstelwerkzaamheden

Bijlage A VS, 
par. 2.101

RWS- De oever- en kadeconstructies, die in de overzichtskaarten 'geel' of 'oranje' zijn 
aangeduid dienen te worden onderzocht: (1) deel Utrecht: 3 km, (2) deel Nieuwegein: 1

Bijlage A VS, Documentinspectie Doe.
BH5345MARP2010261 
744 Plan van Aanpak 
Onderzoeken MWK 
versie 02-11-2020. 
Rapportages BH5345- 
RH D-ZZ-XX-RP-Z- 
0004 (Utrecht) en 
BH5345-RHD-ZZ-XX- 
RP-Z-0005 
(Nieuwegein)

voldoet 02-11-2020
23-02-202104

km.

RWS- Er dient te worden onderzocht:
- de wijze van bevestiging van de aanwezige woonboten- en arken (een eigen 
afmeervoorziening (en zo ja wat) of zitten ze vast aan de oeverconstructie?
- de toestand waarin zich de bevestiging bevindt

Bijlage A VS, 
par. 2.2.

Documentinspectie Doe.
BH5345MARP2010261 
744 Plan van Aanpak 
Onderzoeken MWK 
versie 02-11-2020. 
Rapportages BH5345- 
RH D-ZZ-XX-RP-Z- 
0004 (Utrecht) en 
BH5345-RHD-ZZ-XX- 
RP-Z-0005 
(Nieuwegein)

voldoet 02-11-2020
23-02-202105

RWS- De rapportages dienen in 2 delen opgesplitst te zijn; in (1) het gedeelte in Utrecht en (2) 
het gedeelte in Nieuwegein.

Bijlage A VS, 
par. 2.4

Documentinspectie Rapportages BH5345- 
RH D-ZZ-XX-RP-Z- 
0004 (Utrecht) en 
BH5345-RHD-ZZ-XX- 
RP-Z-0005 
(Nieuwegein)

voldoet 23-02-2021
08

RWS- Er dienen foto's per beschreven locatie te worden geleverd met tenminste een 
overzichtsfoto voor plaatsherkenning en detailfoto's van het specifieke gebrek.

Bijlage A VS, 
par. 2.5

Documentinspectie Inspectieplan, Digitale 
bestanden foto's 
(codering bestanden)

voldoet 01-11-2020
23-02-202109

RWS- Er dienen foto's te worden geleverd per locatie met een locatieaanduiding met tenminste: 
kilometrering en zijde van het kanaal. Dit zodanig dat niet enkel via een gis-omgeving of 
via coördinaten de locatie moet worden gevonden.

Bijlage A VS, 
par. 2.6

Documentinspectie Inspectieplan, Digitale 
bestanden foto's 
(codering bestanden)

Separaat geleverde bestanden 
Afstemming over codering heeft 
plaatsgevonden met “ 
en informatiebeheerderl

voldoet 02-11-2020
23-02-202110

RWS- In verband met lopende gesprekken tussen OG en de gemeente Utrecht en 
Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden over het kanaal dient ON éénmalig in 
december 2020 tussentijds de tot dan toe verkregen onderzoeksresultaten van de 
onderzoeken te rapporteren aan OG.

Bijlage A VS, 
par. 2.5

Documentinspectie Presentatie voorlopige 
resultaten 
Merwedekanaal 
RHDHV 14122020

Op 14 december zijn de 
voorlopige onderzoeksresultaten 
voor de oevers en historische 
objecten in Utrecht gedeeld met 
HDSR en gem Utrecht via een 
presentatie met toelichting

voldoet 18-12-2020
12B

voldoetRHDH RHDHV voert een onderzoek uit in het vergunningenarchief van de beheerder of de 
woonschepen met vergunning zijn afgemeerd en welke juridische afspraken hierover zijn 
gemaakt. Hiervoor gaan we uit van 1 dag, waarin op aanwijzing van 
de archieffunctionaris van de beheerder kan worden gewerkt.

BPKV Plan 
Historisch inzicht

Documentinspectie Rapportages BH5345- 
RH D-ZZ-XX-RP-Z- 
0004 (Utrecht) en 
BH5345-RHD-ZZ-XX-

Zie Bijlage 2/3 van het rapport 
Inventarisatie uitgevoerd van 
huurovereenkomsten die van het 
RVB zijn ontvangen.

24-02-21
V-03

De informatie uit vergunningen en de inspectie op locatie verzamelen we in een dossier 
per woonschip, waarin tenminste de volgende informatie wordt vastgelegd:
- Overzichtsfoto
- Adres
- Situatietekening met hoofdafmetingen
- Wijze van afmeren
- Onderhoudstoestand afmeervoorzieningen incl. restlevensduurbepaling
- Afschrift vergunning

BPKV Plan 
Historisch inzicht

Rapportages BH5345-
RHD-ZZ-XX-RP-Z-
0004 (Utrecht) en
BH5345-RHD-ZZ-XX-
RP-Z-0005
(Nieuwegein)

Zie Bijlage 2/3 van het rapport 
Foto's / situering separaat te 
leveren (digitaal).
Afschrift
vergunning/huurovereenkomst 
separaat te leveren (digitaal)

24-02-21RHDH Documentinspectie voldoet
V-04

Figuur 1.1: verificatiematrix V&R Adviezen oevers Merwedekanaal

OEVERS MWK UTRECHT6 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004 2
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2 Typen oeverconstructies
Tijdens de inspectie zijn verschillende doorsnedetypen aangetroffen. Deze zijn in onderstaande figuren 
weergegeven.

Type-A Glooiing basalt met houten paal-damwand

k
&

/
A

U
s

h

Figuur 2 -Type-A-I en II

Opmerking: uit oude archieftekeningen van de aanleg van het kanaal in 1890 blijkt dit type oeverconstructie 
ook wel werd voorzien van horizontale verankering (zie onderstaande figuur). Bij de recent uitgevoerde 
vervanging van de oevers langs het kanaal tussen de Sowetobrug en de Muntbrug was ook sprake van 
verankeringen op soortgelijke oevers. Bij de inspectie is aan de voor- en achterzijde van de horizontale balk 
aan de waterzijde gezocht naar dergelijke verankeringen, maar op geen van de trajecten zijn ankers 
aangetroffen.
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Figuur 3 - Archieftekening oever met verankering (1890)
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Type-B Glooiing betontegels / grasbetonkeien achter perkoenenrij

XÏ k

at ^
J

e

g

Figuur 4 - Type-B

Type-C Houten damwand onderwater

X%

na

g

Figuur 5 - Type-C-I
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Type-D Stalen damwand

^V.3h

11

Figuur 6 - Type-D-XII

Type-E Houten damwand

d d

Hlïi_ ea f
' ’

h h

Figuur 7 - Type-E-I Figuur 8 - Type-E-ll

Uit het archiefonderzoek naar areaalinformatie is naar voren gekomen dat geen informatie beschikbaar is 
van bouwjaar, ontwerpuitgangspunten en aanlegtekeningen van de oevers. In onderstaande tabel zijn de 
areaalgegevens van alle typen opgenomen, zoals zijn herleid uit opmeting op locatie.
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3 Resultaten inspectie

3.1 Utrecht - Kanaalweg
De oever langs de Kanaalweg is opgebouwd uit verschillende typen, zie onderstaande figuren.

BB
37,38 Type-E-ll

37,39 Type-A-I
•i -

37,43 Type-G 37,44 Type-A-Iv
103

%«
3*.'V 'K.

V.%Srt. 37,44 Type-A-I* 10$

X
<?7-5

i

«/✓

/ %/
'

v

/ -

Figuur 10- Overzicht constructietypen Kanaaiweg en Fentener van Viissingenkade
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*
37,58 Type-D-XII

7,44 Type^-I

37,60 Type-A-I-1' i<

37,59 Type-D-XI

4.

% 37,61 Type-A-I■■s 37,66 Type-B
117

37,64 Type-C-I Eric
è1-1 r- N121

123. %P i- *
37,73 Type-A-I

P 125s
Casino

P6

37,75 Type-A-I1”*
3™*

131

Figuur 11 - Overzicht constructietypen Kanaaiweg en Fentener van Viissingenkade

De bevindingen van de inspectie zijn per oevervak in onderstaande tabellen en foto’s weergegeven.

Tabel 1 - Overzicht inspectie Kanaalweg-37,38 - type-E-ll

No Onderdeel Bevindingen Opbouw en materiaal

1 Damwand 2 spoelgaten achter de damwand, bij aansluiting op 
brug en bij kabelkruising.
Houten damwand licht ingerot (enkele mm’s)

Hardhouten planken dik 
50 mm

4 Gording Houten gording ingerot tot 20 mm Dubbele hardhouten 
gording 140x50 mm

Tabel 2- Overzicht inspectie Kanaalweg-37,39 - type-A-l

No Onderdeel Bevindingen Opbouw en materiaal

1 Paal Onder de sloof geen gezond hout meer in de paal 
(volledig rot), tpv de waterbodem nog enkele cm’s 
gezond hout

Ronde houten paal 
oorspronkelijke diameter 
ca. 200 mm hoh 3 m.

2 Damwand Algemeen voorkomend: openstaande naden tussen de 
damwandplanken van 100-200 mm breed, naar de 
waterbodem toe afnemend in wijdte

Houten damwand dik 60
mm

3 Verankering Niet aangetroffen Onbekend of er 
verankering aanwezig is

4 Gording Houtwerk over de volle lengte los van de damwand en 
de paal, houtrot tot 500-100 mm diep reductie 
gezonde houtdoorsnede van 50-75%.

Houten gording 250x250
mm

5 Glooiing Diverse verzakkingen, verspreid voorkomend over het 
gehele traject

Basaltzuilen

OEVERS MWK UTRECHT6 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004 8
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Tabel 3 - Overzicht inspectie Kanaalweg-37,44 - type-A-l

No Onderdeel Bevindingen Opbouw en materiaal

1 Paal Onder de sloof geen gezond hout meer in de paal 
(volledig rot), tpv de waterbodem nog enkele cm’s 
gezond hout

Ronde houten paal 
oorspronkelijke diameter 
ca. 200 mm hoh 3 m.

2 Damwand Algemeen voorkomend: openstaande naden tussen de 
damwandplanken van 100-200 mm breed, naar de 
waterbodem toe afnemend in wijdte

Houten damwand dik 60
mm

3 Verankering Niet aangetroffen Onbekend of er 
verankering aanwezig is

4 Gording Houtwerk over de volle lengte los van de damwand en 
de paal, houtrottot 500-100 mm diep reductie 
gezonde houtdoorsnede van 50-75%.

Houten gording 250x250
mm

5 Glooiing Diverse verzakkingen, verspreid voorkomend over het 
gehele traject

Basaltzuilen

Tabel 4- Overzicht inspectie Kanaalweg-37,59 - type-D-XII

No Onderdeel Bevindingen Opbouw en materiaal

1 Damwand Staaldikte boven water tot enkele mm’s gereduceerd, Staal warmgewalst U-
profiel, type onbekendbovenkant brokkelt het staal af.

Tabel 5- Overzicht inspectie Kanaalweg-37,61 - type-A-l

No Onderdeel Bevindingen Opbouw en materiaal

1 Paal Onder de sloof geen gezond hout meer in de paal 
(volledig rot), tpv de waterbodem nog enkele cm’s 
gezond hout

Ronde houten paal 
oorspronkelijke diameter 
ca. 200 mm hoh 3 m.

2 Damwand Algemeen voorkomend: openstaande naden tussen de 
damwandplanken van 100-200 mm breed, naar de 
waterbodem toe afnemend in wijdte

Houten damwand dik 60
mm

3 Verankering Niet aangetroffen Onbekend of er 
verankering aanwezig is

4 Gording Houtwerk over de volle lengte los van de damwand en 
de paal, houtrottot 500-100 mm diep reductie 
gezonde houtdoorsnede van 50-75%.

Houten gording 250x250
mm

5 Glooiing Diverse verzakkingen, verspreid voorkomend over het 
gehele traject

Basaltzuilen

Tabel 6 - Overzicht inspectie Kanaalweg-37,64 - type-C-l
Bevindingen Opbouw en materiaal[WiTJJMJa

2 Damwand Algemeen voorkomend: openstaande naden tussen 
de damwandplanken van 100-200 mm breed, naar 
de waterbodem toe afnemend in wijdte

Houten damwand dik 100
mm

3 Verankering Niet aangetroffen Onbekend

4 Gording Gording deels los/ontbrekend. 
Hout tot 50 mm zacht/ingerot.

Houten gording circa 
150x200 mm

OEVERS MWK UTRECHT6 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004 9



*
i' v;

*tpf
m>

I?

3e ' .■ 
|rk.*.a

i& d«5 *dfKr •4-r v\ *‘2P*. ^11 o
BgSS^' cr
;> v ■%. ■

v -Jf\

i V
KBv

fSgjg
f; »>:•'* *

fK

-*

•f«*
> ■ •*

%

Tabel 7 - Overzicht inspectie Kanaalweg-37,73 en 37,75 - type-A-l

Kanaalweg-37,38 Kanaalweg-37,38
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1 Paal Onder de sloof geen gezond hout meer in de paal 
(volledig rot), tpv de waterbodem nog enkele cm’s 
gezond hout

Ronde houten paal 
oorspronkelijke diameter 
ca. 200 mm hoh 3 m.

2 Damwand Algemeen voorkomend: openstaande naden tussen 
de damwandplanken van 100-200 mm breed, naar 
de waterbodem toe afnemend in wijdte

Houten damwand dik 60
mm

3 Verankering Niet aangetroffen Onbekend of er verankering 
aanwezig is

4 Gording Houtwerk over de volle lengte los van de damwand 
en de paal, houtrottot 500-100 mm diep reductie 
gezonde houtdoorsnede van 50-75%.

Houten gording 250x250
mm

5 Glooiing Diverse verzakkingen, verspreid voorkomend over 
het gehele traject

Basaltzuilen
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3.2 Utrecht - Fentener van Vlissingenkade
De oever langs de Fentener van Vlissingenkade is opgebouwd uit verschillende type, zie Figuur 11.

Tabel 8- Overzicht inspectie Fentener van Vlissingenkade-37,44 - type-A-l

Bevindingen Opbouw en materiaal[WiTJJMJa

1 Paal Onder de sloof geen gezond hout meer in de paal (volledig 
rot), tpv de waterbodem nog enkele cm’s gezond hout

Ronde houten paal 
oorspronkelijke diameter ca. 
200 mm hoh 3 m.

2 Damwand Algemeen voorkomend: openstaande naden tussen de 
damwandplanken van 100-200 mm breed, naar de 
waterbodem toe afnemend in wijdte

Houten damwand dik 60 mm

3 Verankering Niet aangetroffen Onbekend of er verankering 
aanwezig is

4 Gording Houtwerk over de volle lengte los van de damwand en de 
paal, houtrot tot 500-100 mm diep reductie gezonde 
houtdoorsnede van 50-75%.

Houten gording 250x250 mm

5 Glooiing Diverse verzakkingen, verspreid voorkomend over het 
gehele traject

Basaltzuilen

Tabel 9 - Overzicht inspectie Fentener van Vlissingenkade-37,58 - type-D-XII
No Onderdeel Bevindingen Opbouw en materiaal

1 Damwand Staaldikte boven water tot enkele mm’s gereduceerd, 
bovenkant brokkelt het staal af.

Staal warmgewalst U-profiel, 
type onbekend
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Tabel 10 - Overzicht inspectie Fentener van Vlissingenkade-37,60 - type-A-l
No Onderdeel Bevindingen Ophouw en materiaal

1 Paal Onder de sloof geen gezond hout meer in de paal (volledig 
rot), tpv de waterbodem nog enkele cm’s gezond hout

Ronde houten paal 
oorspronkelijke diameter ca. 
200 mm hoh 3 m.

2 Damwand Algemeen voorkomend: openstaande naden tussen de 
damwandplanken van 100-200 mm breed, naar de 
waterbodem toe afnemend in wijdte

Flouten damwand dik 60 mm

3 Verankering Niet aangetroffen Onbekend of er verankering 
aanwezig is

4 Gording Houtwerk over de volle lengte los van de damwand en de 
paal, houtrot tot 500-100 mm diep reductie gezonde 
houtdoorsnede van 50-75%.

Houten gording 250x250 mm

5 Glooiing Diverse verzakkingen, verspreid voorkomend over het 
gehele traject

Basaltzuilen

Tabel 11 - Overzicht inspectie Fentener van Vlissingenkade-37,66 - type-B
No Onderdeel Bevindingen Opbouw en materiaal

1 Paal Palen tot 50% weggerot. Houten perkoenpalen rond 
100 mm hoh 200 mm

4 Gording Gordingen deels ontbrekend, hout zacht/ingerot tot 50 mm 
diep.

Dubbele houten gording 
150x40 mm

5 Glooiing Betontegels vertonen plaatselijk enige ongelijke verzakking. Beton tegels 600x800 mm, 
dik 80 mm
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3.3 Utrecht - Merwedeplantsoen
De constructie opbouw van de oever langs het Merwedeplantsoen betreft type B (glooiing tegels met 
houten gording en damwand), zie onderstaande figuur.
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Figuur 12 - Overzicht constructie type Merwedeplantsoen
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Tabel 12- Overzicht inspectie Merwedeplantsoen-38,37
No Onderdeel Bevindingen Ophouw en materiaal

1 Paal Palen tot 50% weggerot. Houten perkoenpalen rond 100 mm 
hoh 200 mm

4 Gording Gordingen deels ontbrekend, hout zacht/ingerot tot 50 mm diep. Dubbele houten gording 150x40
mm

5 Glooiing Betontegels vertonen plaatselijk enige ongelijke verzakking. Beton tegels 600x800 mm, dik 80
mm
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3.4 Utrecht - Noordersluis en sifon
De constructie opbouw van de oever langs de Noordersluis en nabij de sifon ingang aan de Utrechtse 
betreft type C-l (houten gording en damwand), zie onderstaande figuur.

Figuur 13 - Overzicht constructie type Noordersluis en sifon

Tabel 13 - Overzicht inspectie Noordersluis-41,27
No Onderdeel Bevindingen Ophouw en materiaal

1 Paal Palen tot 50% weggerot. Houten perkoenpalen rond 100 mm 
hoh 200 mm

4 Gording Gordingen deels ontbrekend, hout zacht/ingerot tot 50 mm diep. Dubbele houten gording 150x40
mm

5 Glooiing Niet aangetroffen, op de oever is een veelvoud aan 
materialen/bouwwerken aangetroffen.

Diverse

Tabel 14- Overzicht inspectie Sifon Utrecht rechts-41,49
No Onderdeel Bevindingen Ophouw en materiaal

1 Paal Alleen nog resten van afgerotte perkoenpalen aangetroffen, die 
onder handkracht afbreken.

Houten perkoenpalen rond 100 mm 
hoh 200 mm

4 Gording Niet aangetroffen Hout

5 Glooiing Niet aangetroffen, oevers is dichtgegroeid met riet. Natuurlijk
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Tabel 15- Overzicht inspectie Sifon Utrecht links-41,48

No Onderdeel Bevindingen Opbouw en materiaal

1 Paal Alleen nog resten van afgerotte perkoenpalen aangetroffen, die onder 
handkracht afbreken.

Houten perkoenpalen 
rond 100 mm hoh 200
mm

4 Gording Niet aangetroffen Hout

5 Glooiing Niet aangetroffen, oevers is dichtgegroeid met riet. Natuurlijk
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Woonschepen
Langs de volgende trajecten zijn woonschepen aanwezig langs de oever:

♦ Utrecht - Fentener van Vlissingenkade
• Utrecht - Merwedeplantsoen

De woonschepen liggen met vergunning van de Staat langs de oever. Er is een inventarisatie uitgevoerd 
van de verstrekte vergunningen/huurovereenkomsten. De resultaten hiervan zijn opgenomen in bijlage 2.

3.5

Woonschepen Fentener van Vlissingenkade-37,66 Woonschepen Merwedeplantsoen-38,37

Er zijn verschillende typen oeververbindingen aangetroffen. De meest voorkomende zijn stalen uithouders 
en daarnaast zijn ook stalen kettingen, staalkabels, touwen en spanbanden aangetroffen. Ook zijn enkele 
woonschepen niet verbonden met de oever, maar met palen gefixeerd.
De conditie van de oeververbindingen is over het algemeen redelijk tot goed (zie bijlage 3), maar diverse 
schepen zijn (provisorisch) bevestigd aan de oeverconstructie.

i
i

-*.
',r

*£ -Bi

w

Stalen uithouders Spudpaal
n

Ilêr 
W- :>

m1 'W
V

•M

>—
P t

L

SpannersTouwen en kabels

OEVERS MWK UTRECHT6 mei 2021 B H5345-RH D-ZZ-XX-RP-Z-0004 18

'*....

—
• T' - .

üi

IV él
DO

’

‘iS

3I,

\

m
.V

*-
-

' >4
' .V

 V"

,0

t X
' n&

v %

’ 4
? •’

*.

r



GEVOLG
3:1: 2: 4:RISICOMATRIX VERWAAR­

LOOSBAAR
BEPERKT GROOT ERNSTIG

Acceptabel Acceptabel Acceptabel Acceptabel1: VERWAARLOOSBAAR

Acceptabel Acceptabel2: KLEIN Ongewenst Ongewenst
Acceptabel3: GEMIDDELD Ongewenst Ongewenst Ongewenst
Acceptabel4: GROOT OngewenstOngewenst

5: ZEKER Ongewenst Ongewenst
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Risicogestuurde prestatiebeoordeling4

4.1 Kwalitatieve taalanalyse
Op basis van de inspectie resultaten zijn de dominante faalwijzen van de objecten en oevers bepaald. De 
kans en gevolgen van falen zijn geclassificeerd op basis van een RAMS beoordeling met risicomatrix 
overeenkomstig de Handreiking Prestatiegestuurde Risicoanalyses van RWS, zie onder.

Figuur 4-1 - Risicomatrix

De kans- en gevolgklassen zijn in onderstaande tabel uitgewerkt.

Tabel 4-1 - Kans en gevolg indeling risicomatrix

Tabel 4-2 - Overzicht kwalitatieve analyse
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1. Geen schade waargenomen of beperkt 
dikteverlies van damwanden (<10%). 
Schade enkel aan niet-constructieve 
onderdelen waargenomen.
Schade aan constructieve onderdelen 
waargenomen in beginnend stadium. 
Schade aan constructieve onderdelen 
waargenomen in vergaand stadium. 
Falen van constructie is al opgetreden.

1. Constructie is niet publiek toegankelijk en/of er zijn geen 
gevolgen voor achterliggende constructies.
Constructie is publiek toegankelijk, weinig verkeersgebruik. 
Constructie is publiek toegankelijk, er is intensief 
verkeersgebruik en falen van de constructie heeft directe 
gevolgen voor de achterliggende constructie zoals een weg. 
Bij falen van de constructie treedt grote schade op aan een 
achterliggende constructie met direct lichamelijk letsel tot 
gevolg.

2. 2.
3.

3.

4. 4.

5.

Uitspoeling
boventalud

Uitspoeling
boventalud

Uitspoeling
boventalud

Uitspoeling
boventalud

Kanaalweg-37.38 R Type-E-ll 4 3 10

Kanaalweg-37.39 R Type-A-I 5 3 0-5

Kanaalweg-37.43 R Type-G 2 3 50

Kanaalweg-37.44 R Type-A-I 5 3 0-5Onacceptabel

Acceptabel

Onacceptabel

Onacceptabel

Rest-
levensduur
Schatting

[iaarl

RisicoGevolgKansFaal-
mechanismeTypeZijdeObjectnaam

GevolgKans

K
A

N
S
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Rest-
levensduur
Schatting

[jaar]

Faal-
mechanismeObjectnaam Zijde Type Kans Gevolg Risico

Falen
damwand
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud
Falen
damwand
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud
Uitspoeling
boventalud

Kanaalweg-37.59 R Type-D-XII 3 3 Ongewenst 15

Kanaalweg-37.61 R Type-A-I 5 3 Onacceptabel 0-5

Kanaalweg-37.64 R Type-C-I 5 3 Onacceptabel 0-5

Kanaalweg-37.73 R Type-A-I 5 3 Onacceptabel 0-5

Kanaalweg-37.75 R Type-A-I 5 3 Onacceptabel 0-5

F. van Vlissingenkade-37.44 L Type-A-I 4 2 Ongewenst 0-5

F. van Vlissingenkade-37.58 L Type-D-XII 3 3 Ongewenst 15

F. van Vlissingenkade-37.60 L Type-A-I 4 2 Ongewenst 0-5

F. van Vlissingenkade-37.66 L Type-B 4 2 Ongewenst 10

Merwedeplantsoen-38.37 L Type-B 4 2 Ongewenst 10

Noordersluis-41.27 R Type-C-I 5 3 Onacceptabel 0-5

Sifon Utrecht rechts-41.49 R Type-C-I 2 1 Acceptabel 0

Sifon Utrecht links-41.48 L Type-C-I 2 1 Acceptabel 0

In onderstaande kaarten is de risicoscore per object aangeduid door het betreffende oeverlijnstuk met kleur 
aan te duiden.
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Kwantitatieve beoordeling
Vanwege het ontbreken van areaalinformatie (bouwtekeningen) van de oevers is een kwantitatieve 
beoordeling door middel van herberekening van de oevers niet mogelijk. Nut en noodzaak voor een 
kwantitatieve beoordeling is voor de meeste oevers ook niet aanwezig, omdat de constructies aan het 
einde van de technische levensduur zijn en vervangen moeten worden.

4.2
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Op basis van de risicobeoordeling wordt in dit hoofdstuk per object een advies uitgewerkt voor herstel en 
instandhouding. Deze adviezen zijn onderbouwd in 3 stappen::

1. Programma van Eisen en Randvoorwaarden;
Variantenafweging;
Uitwerken scope voorkeursvariant op schetsontwerpniveau;
Kostenraming (zie bijlage 3).
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Instandhoudingsadvies en kostenraming5

5.1 Programma van Eisen en Randvoorwaarden

5.1.1 Randvoorwaarden
Het ontwerp is gebonden aan de volgende randvoorwaarden:

■ Waterstanden: het waterkwantiteitsbeheer op het Merwedekanaal is formeel de taak van 
Rijkswaterstaat, maar wordt in de praktijk door het Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden 
uitgevoerd met pompgemalen [6]. Op het kanaalpand tussen het Amsterdam-Rijnkanaal en de 
Muntsluis wordt een streefpeil gehandhaafd van N.A.P. +0,58 m. Dit peil kan enkele decimeters 
fluctueren.

■ Grondwaterstand: voor de grondwaterstand achter damwandconstructies, die hoger dan de 
waterstand in het kanaal worden afgewerkt, wordt een peil aangehouden van N.A.P. +0,78 m.

Het maaiveld ter plaatse ligt op NAP +2 a + 3 m. Uit de beschikbare sonderingen uit de nabije omgeving [3] 
blijkt dat de bodemopbouw in de toplaag tot NAP -4 m variabel is. Zo is enkele sonderingen sprake van 2 a 
2,5 m klei met daaronder ca. 2 m zand en dan weer ca. 2 m klei. In andere sonderingen is ook over de 
eerste 2 a 2,5 m klei aangetroffen met daaronder een losgepakt zandpakket. De bodemlagen dieper dan 
NAP -4,0 m tot ca. NAP -10 m bestaan uit een los tot matig gepakte zandlaag.

De bodemgesteldheid geeft randvoorwaarden aan de uitvoeringsmethode voor oeververvanging in verband 
met het risico op schade in de omgeving. In de oevertrajecten sprake van een stedelijke omgeving, maar 
geen monumentale bebouwing. Op basis van een geotechnisch bodemonderzoek en een trillingsanalyse 
kan worden bepaald welke randvoorwaarden dit oplevert ten aanzien van de inbrengmethode. Hierbij moet 
de kans op schade aan belendingen door trilling en maaiveldzakkingen door naverdichting van het 
zandpakket als gevolg van toepassing van triltechnieken worden onderzocht.

5.1.2 Functionele eisen
De functies van het Merwedekanaal zijn:

1. Doorgang en ligplaats bieden aan de scheepvaart, waarbij schepen t/m CEMT-klasse IV met 
maximale afmetingen 100,0x11,5x2,8 m (Ixbxd) worden toegelaten [7]. In de praktijk wordt het 
kanaal niet of nauwelijks door beroepsvaart van deze grootte gebruikt, maar in hoofdzaak door 
recreatievaart en tot woonschip omgebouwde schepen tot CEMT-klasse II.

2. Instandhouding waterhuishouding: watervoorziening en afvoer van overtollig water van de stad 
Utrecht en de aansluitende waterlopen op het Merwedekanaal.

In de legger [2] staan waterstaatsobjecten weergegeven zoals ze qua ligging, afmeting, vorm en constructie 
moeten zijn, hetzij genormeerd vanuit regelgeving en richtlijnen (vaarwegen), hetzij vanuit de vereiste 
functionaliteit in het aangelegd ontwerp (kunstwerken, verdedigde/verticale oevers, kribben en 
stroomgeleidingsobjecten). Instandhouding in die vorm is daarbij het doel. Het bijbehorende vastgestelde 
leggerprofiel is hieronder weergegeven.
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maximale hoogte(bereik) 
genormeerde bodem

breedte kanaal

!/ 
I /

breedte genoimeerde bodem""\
' I /'l

l''l

Identificatie dwarsprofiel: 
Type dwarsprofiel: 
Oppervlaktewaterlichaam:

MN_MKAW_39
OW05
Merwedekanaal - Vaartse Rijn - 
Stadsbuitengracht Utrecht 
Rijkswaterstaat Midden-Nederland 
32.4 
31.7
-3.4/- 2.3

RWS-Dienst:
Breedte kanaal [m]:
Breedte genormeerde bodem [m]:
Maximale hoogte(-bereik) genormeerde bodem [m NAP]:

Figuur 5-1 - Leggerprofiel Merwedekanaal

In geval van vervanging van de oever dient de oeverlijn op ongeveer dezelfde locatie te komen als de 
bestaande oeverlijn om het bergend wateroppervlak niet te verkleinen. Het vaarwegprofiel en de bestaande 
hoogteligging van het maaiveld op de oever is hiervoor kaderstellend.

Aspect-eisen (RAMS)5.1.3
De grondkerende oeverconstructies worden ingedeeld in Betrouwbaarheidsklasse RC2 conform de NEN­
EN 1990. De oevers langs het kanaal hebben geen status als waterkering.

De ontwerplevensduur is 50 jaar voor niet vervangbare onderdelen (damwand en beton). Voor eventuele 
wrijfconstructies wordt een levensduur van 25 jaar verlangd.

De maximaal toelaatbare verplaatsing van de bovenkant van de verticale oever voor de gebruiksfase wordt 
gesteld op 5-10 cm. Dit is acceptabel voor deze functie en situering

De oevers dienen de volgende belastingen te kunnen opnemen:
■ Gronddruk
■ Waterdruk
■ Bovenbelasting: 2,5 kPa (vj/= 0.5)
■ Bovenbelasting: 10/20 kPa (vp 0.5)

(maaivoertuigen in de groenstrook achter de oever) 
(verkeersbelasting in geval van wegen nabij de oever)

S-’X

De oevers worden niet ontworpen op troskrachten; de verticale oeverconstructie 
wordt niet voorzien van bolders. Woonschepen worden geacht te zijn afgemeerd 
aan separate afmeervoorzieningen (bolders) op ruime afstand achter de oever 
zijn gesitueerd, zodat geen sprake is van krachtswerking vanuit bolders op de 
oever. Hiermee wordt aangesloten op de oorspronkelijke situatie, waarbij hoog 
op het oevertalud bolders zijn toegepast (gietijzeren/stalen bolders op een blok 
beton of natuursteen). In de huidige situatie worden deze bolders niet altijd 
gebruikt door de afgemeerde woonschepen, omdat de onderlinge afstand te 
groot is en/of omdat de eigenaren een eigen boldervoorziening hebben 
toegepast. Uitgangspunt is dat wordt voorzien in voldoende bolders in het 
oevertalud voor het afmeren van woonschepen.

0

V*
M&

WÊ

Figuur 5-2 - Bolder op oevertalud

De oevers moeten veilig zijn voor gebruik door oeverrecreanten en geen schade aan recreatievaartuigen 
veroorzaken. Er geldt een zwemverbod voor het kanaal, maar in de praktijk wordt er in de zomer veel 
gezwommen. Daarom wordt geadviseerd voorzieningen te treffen om in geval van calamiteiten veilig
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uitklimmen mogelijk te maken. Er wordt geadviseerd te voorzien in drenkelingenladders met een onderlinge 
afstand van 30 m bij een waterdiepte >1,5 m voor de oever conform de eisen voor havens uit de Richtlijnen 
Vaarwegen [5]. Ter plaatse van woonschepen zijn geen drenkelingenladders benodigd.

De oevers dienen scheepsgolven te kunnen weerstaan. Boven de waterlijn dient te worden voorzien in een 
talud om de golfwerking op het kanaal te dempen, zodat hinderlijke waterbewegingen voor afgemeerde 
woonschepen worden voorkomen. Ook dient te worden voorkomen dat ‘klotsgeluiden’ kunnen ontstaan 
door golfwerking tegen de oever; doorgaande gordingen dienen daartoe onder de waterlijn te worden 
geplaatst. Er dient te worden uitgegaan van scheepsgolven met een golfhoogte tot 0,3 m, hetgeen betekent 
dat de golven tot ca. 0,5 m boven de waterlijn het talud zullen oplopen.

5.1.4 Uitvoeringseisen
Alle werkzaamheden dienen met drijvend materieel vanaf het water te worden uitgevoerd omdat op de 
oevers geen ruimte is voor opstelling van materieel. Bij een gemiddelde breedte van het kanaal van 30 m, 
zal bij inzet van groot materieel (werkschip met heiponton) het kanaal gedeeltelijk moeten worden gestremd 
voor de scheepvaart, waarbij een corridor van tenminste 10 m breed langs het werkvak open kan worden 
gehouden. Dit zal leiden tot hinder voor de scheepvaart, die ruim van tevoren moeten worden 
gecommuniceerd. Door de uitvoering in de winterperiode en voorjaar te realiseren, zal de hinder naar 
verwachting gering zijn. Met name in het zomerseizoen is het druk op het water van het kanaal met 
sloepen, motor- en zeilboten. Tijdens de uitvoering dient te worden voorzien in borden om de recreatievaart 
te geleiden en te waarschuwen.
De roeiers op het kanaal vragen bijzondere aandacht in de communicatie; zij maken jaarrond vrijwel 
dagelijks gebruik van het kanaal. Om doorgang voor roeiers te garanderen kan één zijde van het kanaal 
tegelijkertijd aangepakt worden zodat er voldoende passeerruimte naast het werk overblijft. Daarnaast 
zullen mogelijk woonschepen tijdelijk moeten worden verplaatst naar een tijdelijke ligplaats, waar 
nutsvoorzieningen kunnen worden aangeboden.

Variantenafweging
Uit de inspectie en risicobeoordeling volgt dat vrijwel alle geïnspecteerde oevers aan vervanging toe zijn, 
waarbij de prioriteiten liggen bij de oevers Kanaalweg en bij de Noordersluis. De oevers bij het 
Merwedeplantsoen en de sifon zijn van een lagere prioriteit in verband met de beperkte risico’s vanwege 
ligging en kerende hoogte.

5.2

Voor de oeververvanging worden de volgende varianten beschouwd:

1. Onverankerde houten damwand met glooiing (huidige constructie, nulvariant).
De nulvariant is het terugbrengen van de bestaande situatie. Daarbij wordt een nieuwe 
oeverconstructie van hardhouten damwand of perkoenpalen toegepast. Deze oplossing is niet 
technisch haalbaar bij de Kanaalweg en de Noordersluis vanwege de benodigde kerende hoogte in 
combinatie met de bovenbelastingen vanuit verkeer direct achter de oever.
Voordelen: duurzaamheid (gebruik vernieuwbare grondstof), lagere investeringskosten 
Nadelen: beperkte kerende hoogte mogelijk (niet overal haalbaar), beperkte levensduur (30-40 
jaar), risico’s gebruiksfase in verband met verzakkingen in de oever door uitspoeling tussen de 
planken.
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2. Onverankerde stalen damwand met glooiing.

Figuur 5-3- Principe oever met on verankerde damwand

In deze optie wordt de houten damwand vervangen door een stalen damwand, die in dezelfde lijn 
wordt geplaatst als de bestaande. De bestaande houten oeverconstructie dienen daarvoor dus 
volledig te worden verwijderd. Als dit niet volledig lukt, kan zonder verlies aan wateroppervlak de 
nieuwe oeverlijn deels achter en deels voor de bestaande oeverconstructie worden gerealiseerd. 
Uitgangspunt is het inbrengen van de damwand door middel van trillen. Afhankelijk van de 
aanwezigheid van schadegevoelige bebouwing in de directe nabijheid van de oever 
(Jaarbeursbrug, Casino, parkeergarage) kan het noodzakelijk blijken dat damwanden trillingsarm 
ingebracht dienen te worden door middel van statisch drukken (back-up scenario). Het uitvoeren 
schadepredicties kan meer duidelijk geven over dit risico.
Er wordt gekozen voor een onverankerde damwand om het ruimtebeslag en bijbehorende 
technische en juridische risico’s van toepassing van ankers te vermijden. Boven de damwand wordt 
een glooiing van betonzuilen of hergebruikt basalt toegepast.
Dit type oever kan met een onderhoudsvrije levensduur van 50-100 jaar worden ontworpen. 
Voordelen: lange levensduur, grote kerende hoogte mogelijk, uitvoeringsrisico’s van ondergrond 
minder zwaarwegend, lage levensduurkosten.
Nadelen: hoge investeringskosten, hogere duurzaamheidslast.

3. Verankerde hardhouten damwand met glooiing
In deze variant wordt de bestaande houten oeverconstructie vervangen door een soortgelijke oever 
van hardhouten damwand, voorzien van schroefankers.
Het inbrengen van de nieuwe (hard)houten damwanden dient door middel van trillen of heien te 
worden uitgevoerd. Hierbij is sprake van schaderisico’s. Als hardhout (duurzaamheidsklasse I) 
volledig onder water wordt toegepast, is een levensduur van 30-40 jaar haalbaar.
Er moet rekening worden gehouden met onderhoud aan de glooiingen elke 15-20 jaar, omdat 
enige uitspoeling tussen de naden van de damwandplanken op termijn zal optreden.
Voordelen: duurzaamheid, lagere investeringskosten, klein ruimtebeslag
Nadelen: beperkte levensduur (30-40 jaar), risico’s gebruiksfase in verband met verzakkingen in de 
oever door uitspoeling tussen de planken.

OEVERS MWK UTRECHT6 mei 2021 BH5345-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0004 26



Projectgerelateerd

fRoyal
HaskoningDHV

4. Glooiing
Als er ruimte in de vaarweg of op de oever is, kan een verticale constructie achtwege blijven. Met 
een glooiing 1:3, opgebouwd uit een kraagstuk van breuksteen, kan de oeverlijn worden 
vastgelegd. Een dergelijke oever is vrijwel onderhoudsvrij en heeft een levensduur van 100 jaar. 
Natuurvriendelijke inrichting met piasbermen en rietkragen is mogelijk, zie onderstaande figuur. 
Voordelen: natuurlijke uitstraling, lage duurzaamheidslast en onderhoudsarm 
Nadelen: groot ruimtebeslag, beperkte toepassingsmogelijkheden.

kraagstuk (wiepenrooster op door- 
’groeibaar geotextiel) bestort met 
breuksteen

± MV
KP +0,4 mmaxKP

— s jp1!

KP
KP -0,2m

evt. piasberm 
net onder KP

Figuur 5-4 - Principe glooiing met natuurvriendelijke oever [7]

5. Kunststof oeverbeschoeiing
De toepassingsmogelijkheden van (gerecycled) kunststof damwanden of oeverbeschoeiingen, 
zoals de producten van Prolock zijn de afgelopen jaren gegroeid. Voor oevers langs meren en 
kanalen wordt veelal gekozen voor een combinatie van kunststof schermen met houten palen (zie 
onderstaande principe en foto van het Prolock Omega systeem).

Houten gording 
80x200mm

V.««f
Aanbrengen ankerstangen 
-type GEWI 16T, h.o.h. B.OOm, lengte 
6.00m
klapankers, type JLD 2.2

|f.45 graden voorzien )ü*

Prolock Omega profiel, 
schermhoogte 2.50m

///A\V

Naaldhout 0150 (C18I 
h.o.h. 0.50m, lengte 4.50in

Figuur 5-5 - Toepassing kunststof oeverbeschoeiing Prolock Omega

Maatvastheid bij het plaatsen van de palen en een ondergrond die vrij is van obstakels zijn een 
belangrijke randvoorwaarden voor een succesvolle uitvoering. Voor de oevers van het 
Merwedekanaal levert dit risico’s in verband met de puinverdachte bodem, de aanwezigheid van 
resten van oude oeverconstructies in de bodem.
Daarnaast heeft het systeem beperkingen ten aanzien van de maximale kerende hoogte en 
toelaatbare bovenbelastingen en robuustheid tegen scheepsbelastingen (golf- en schroefwerking). 
Voor de kunststof damwanden wordt een technische levensduur van 60 jaar haalbaar geacht. 
Voordelen: duurzaamheid, levensduur, onderhoudsarm 
Nadelen: beperkte robuustheid tegen scheepsbelastingen en bovenbelastingen.
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5.3 Voorkeursvariant
De keuze voor een voorkeursvariant wordt in hoofdzaak bepaald door de volgende criteria:

• Beschikbare ruimte
Indien er voldoende ruimte is op oever en in de vaarweg voor een talud wordt er gekozen voor een 
glooiing zonder verticale oeverconstructie.

• Kerende hoogte (niveauverschil tussen waterbodem en maaiveld) en bovenbelastingen
De constructieve en ruimtelijke randvoorwaarden bepalen welke oplossingen voor de specifieke 
oeverlocaties geschikt zijn. Zo is een oplossing met (onverankerde) houten perkoenpalen of 
damwand geschikt om in situaties met geringe bovenbelasting en een kerende hoogte tot maximaal 
1 m te keren

• Life cycle costs
Onderstaande tabel geeft een indruk van het onderscheid in life cycle costs (berekend met Netto 
Contante Waarde over een looptijd van 100 jaar) van mogelijke oeverconstructies. Voor de 
levensduurkosten geldt dat deze worden gedomineerd door de vervangingskosten omdat de 
onderhoudskosten van alle oevertypen zijn beperkt tot reguliere inspecties en kleine herstelacties 
naar aanleiding van inspectiebevindingen.

Oevertype Life Cycle Costs

Nr Beschrijving Investeringskosten Levensduurkosten 
[€/m1 excl. BTW] [€/m1 excl. BTW]

1 Onverankerde houten damwand/perkoenen 1.250-1.750 550-670

2 Onverankerde stalen damwand 2.900 190

3 Verankerde houten damwand 2.200 860

4 Glooiing

Verankerde kunststof beschoeiing

1.490 220

5 2.400 480

Op basis van bovenstaande beschouwingen wordt gekozen voor: “stalen damwand als het moet, hout of 
glooiing als het kan”.

Onderstaande tabel geeft per oevervak de geadviseerde voorkeursvariant weer.

Tabel 5-1 - Overzicht instandhoudingsadvies

LengteObjectnaam Type Hersteladvies(m)
Kanaalweg-37.38 
Kanaalweg-37.39 
Kanaalweg-37.43 
Kanaalweg-37.44 
Kanaalweg-37.59 
Kanaalweg-37.61 
Kanaalweg-37.64 
Kanaalweg-37.73 
Kanaalweg-37.75 
F. van Vlissingenkade-37.44

Type-E-ll
Type-A-I
Type-G

Type-A-I
Type-D-XII
Type-A-I
Type-C-I
Type-A-I
Type-A-I
Type-A-I

16 Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 

Geen maatregelen (handhaven) 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand

37
7

162
16
28
94
23
47
112
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LengteObjectnaam Type Hersteladvies(m)
F. van Vlissingenkade-37.58 Type-D-XII 
F. van Vlissingenkade-37.60 
F. van Vlissingenkade-37.66 
Merwedeplantsoen-38.37 
Noordersluis-41.27 
Sifon Utrecht rechts-41.49 
Sifon Utrecht links-41.48

15 Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 
Vervangen perkoenen, hergebruik betonplaten 
Vervangen door onverankerde stalen damwand 

Vervangen door glooiing van breuksteen 
Vervangen door glooiing van breuksteen

Type-A-I
Type-B
Type-B

Type-C-I
Type-C-I
Type-C-I

64
39
179
125
19
31

Voor de dimensionering van nieuwe onverankerde stalen damwandconstructies is uit gegaan van stalen 
damwanden het type ESZ17-700 (damwandprofiel dat zowel te trillen als te drukken is [9]), waarbij een 
benodigde planklengte van 9,5 m is aangehouden, gebaseerd op de lokale bodemgesteldheid [3].

Voor de vervanging van perkoenen bij het Merwedeplantsoen wordt uit gegaan van vervanging van de 
perkoenenrij door een hardhouten damwand en herzetten van de betonplaten. De waterdiepte voor de 
perkoenen is op deze locatie beperkt tot maximaal 1 mende bovenbelasting op het maaiveld achter de 
oever is beperkt tot voetgangers en maaivoertuigen. Aandachtspunt is dat rekening moet worden gehouden 
met puin in de oever. Voor de dimensionering wordt een praktisch ontwerp gekozen van een houten 
damwand dik 60 mm met een lengte van 3 m.

Voor de dimensionering van glooiingen van breuksteen de vakken bij de sifon is de golfaanval beperkt. Op 
deze plek is nl. geen sprake van scheepvaart. De belastingen zijn daarom beperkt tot windgolven en 
stroming vanuit de sifon. Na profileren van de waterbodem een zinkstuk van geotextiel met wiepen 
afstorten met breuksteen 80-200 mm.
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CUR, Publicatie 201 Natuurvriendelijke oevers - belastingen en sterkte, 1999
Hakkers, tekening nr. 19011-TEK-136 - Utrecht Merwedekanaal Oevers UO Heiplan, 22-04-2020.
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Bijlage 1 - Overzicht areaalinformatie

Constructie Opmerking MATERIAAL STICHTINGS- ZIJDE VAN KM LENGTE 
JAAR

UT/N WGObjectnaam

Ld lil a Ld a uu a
Kan aai weg-37.38 
Kanaalweg-37.39 
Kanaalweg-37.43 
Kan aai weg-37.44
Fentener van Vlissingenkade-37.44 
Fentener van Vlissingenkade-37.58 
Kanaalweg-37.59
Fentener van Vlissingenkade-37.60 
Kanaalweg-37.61 
Kanaalweg-37.64
Fentener van Vlissingenkade-37.66
Kanaalweg-37.73
Kanaalweg-37.75
Merwedeplantsoen-38.37
Noordersluis-41.27
Sifon Utrecht iinks-41.48
Sifon Utrecht rechts-41.49

Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht

Type-E-ll Damwand hout
Type-A-I Glooiing basalt met houten paal-damwand 
Type-G Kade metselwerk
Type-A-I Glooiing basalt met houten paal-damwand 
Type-A-I Glooiing basalt met houten paal-damwand 
Type-D-XII Damwand staal type Onbekend 
Type-D-XII Damwand staal type Onbekend 
Type-A-I Glooiing basalt met houten paal-damwand 
Type-A-I Glooiing basalt met houten paal-damwand 
Type-C-I Houten damwand 
Type-B Glooiing betonplaten achter perkoenenrij 
Type-A-I Glooiing basalt met houten paal-damwand 
Type-A-I Glooiing basalt met houten paal-damwand 
Type-B Glooiing betonplaten achter perkoenenrij 
Type-C-I Houten damwand 
Type-C-I Houten damwand 
Type-C-I Houten damwand

Type-E-ll
Type-A-I
Type-G
Type-A-I
Type-A-I
Type-D-XII
Type-D-XII
Type-A-I
Type-A-I
Type-C-I
Type-B
Type-A-I
Type-A-I
Type-B
Type-C-I
Type-C-I
Type-C-I

Hout
Hout
Staal
Hout
Hout
Staal
Staal
Hout
Hout
Hout
Hout
Hout
Hout
Hout
Hout
Hout
Hout

1950 R 37.38
37.39
37.43
37.44 
37.44
37.58
37.59
37.60
37.61 
37.64 
37.66 
37.73 
37.75 
38.37 
41.27
41.48
41.49

15.9
1950 R 36.6
1950 R 6.9
1950 R 161.6

112.31952 L
1952 L 15.1
1950 R 15.8
1952 L 64.3
1950 R 27.9
1950 R 93.8
1952 L 39.1
1950 R 23.1
1950 R 46.7
1960 L 178.9

124.81950 R
1950 L 31.5
1950 R 18.8
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Bijlage 2 -Inventarisatie huurovereenkomsten woonschepen

Ingangs- 
Huis datum 

nr overeen­
komst

Bestemming 
en gebruikObjectnaam Relevante voorwaarden

Fentener van
Vlissingenkade-
37.44

Gehuurde wordt opgeleverd door de Staat en aanvaard 
door huurder in de staat zoals is aangegeven in het 
opnamerapport (ontbreekt).

Ligplaats met 
woonboot101 01-07-2010

Gehuurde wordt opgeleverd door de Staat en aanvaard 
door huurder in de staat zoals is aangegeven in het 

Ligplaats met opnamerapport in de bijlage. Er zijn geen waarneembare 
woonschip

Fentener van
Vlissingenkade-
37.44

103 01-01-2014 gebreken vastgesteld.
Art 11 bodemverontreiniging: waterbodemverontreiniging 
ter plaatse van de ligplaats te saneren door huurder.
Artikel 7: de Staat is niet tot onderhoud of herstel van het 
gehuurde verplicht
De huurder moet gedogen dat om, op of boven het 
gehuurde werken worden gemaakt, behouden, 
vernieuwd of gewijzigd 
Aantal artikelen t.a.v. bodemspecie: 
waterbodemverontreiniging ter plaatse van de ligplaats 
te saneren door huurder.
Door de Staat aangewezen personen hebben vrije 
toegang tot het gehuurde
Artikel 8: de Staat is niet tot onderhoud of herstel van het

Fentener van
Vlissingenkade-
37.44

Ligplaats met
105 01-10-1998 woonschip 

‘Nijverheid’

gehuurde verplicht
De huurder moet gedogen dat om, op of boven het 
gehuurde werken worden gemaakt, behouden, 

Ligplaats met vernieuwd of gewijzigd 
woonschip

Fentener van
Vlissingenkade-
37.44

107 01-07-2005 8.7 artikel t.a.v. bodemspecie:
waterbodemverontreiniging ter plaatse van de ligplaats 
te saneren door huurder.
Door de Staat aangewezen personen hebben vrije 
toegang tot het gehuurde
Artikel 7 de Staat is niet tot onderhoud of herstel van het 
gehuurde verplicht
De huurder moet gedogen dat om, op of boven het 

Ligplaats met gehuurde werken worden gemaakt, behouden, 
vernieuwd of gewijzigd
Artikel t.a.v. bodemspecie: waterbodemverontreiniging 
ter plaatse van de ligplaats te saneren door huurder. 
Door de Staat aangewezen personen hebben vrije 
toegang tot het gehuurde

Fentener van
Vlissingenkade-
37.60

109 01-11-1996 woonschip 
‘Spes’

Fentener van
Vlissingenkade-
37.66

115 Geen overeenkomst aangetroffen

Ligplaats 
woonschip met 
bijbehorende 
werken
Ligplaats voor Artikel 8 de Staat is niet tot onderhoud of herstel van het 

gehuurde verplicht.
119 01-09-2001 woonschepen De huurder moet gedogen dat om, op of boven het 

‘Eric’ en ‘Leitel gehuurde werken worden gemaakt, behouden,
Skip’

Fentener van
Vlissingenkade-
37.66

117 01-07-2004 Geen bijzondere voorwaarden

Fentener van
Vlissingenkade-
37.66

twee

vernieuwd of gewijzigd
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Ingangs- 
Huis datum 

nr overeen­
komst

Bestemming 
en gebruikObjectnaam Relevante voorwaarden

Artikel t.a.v. bodemspecie: waterbodemverontreiniging 
ter plaatse van de ligplaats te saneren door huurder. 
Door de Staat aangewezen personen hebben vrije 
toegang tot het gehuurde
Gehuurde wordt opgeleverd door de Staat en aanvaard 
door huurder in de staat zoals is aangegeven in het 
opnamerapport
Art 11 bodemverontreiniging: waterbodemverontreiniging 
ter plaatse van de ligplaats te saneren door huurder. 
Artikel 7 de Staat is niet tot onderhoud of herstel van het

Ligplaats 
woonschip met 
bijkomende 
werken

Merwede-
plantsoen-38.37 3 01-02-2017

gehuurde verplicht.
De huurder moet gedogen dat om, op of boven het 

Ligplaats met gehuurde werken worden gemaakt, behouden,
5 01-11-1998 woonschip'De vernieuwd of gewijzigd.Merwede-

plantsoen-38.37 Pits Artikel t.a.v. bodemspecie: waterbodemverontreiniging 
ter plaatse van de ligplaats te saneren door huurder. 
Door de Staat aangewezen personen hebben vrije 
toegang tot het gehuurde.

Merwede-
plantsoen-38.37
Merwede-
plantsoen-38.37
Merwede-
plantsoen-38.37

Ligplaats met 
woonschip 
Ligplaats met 
woonschip 
Ligplaats met 
woonschip

7 01-06-2014 Artikel 11 t.a.v. bodemverontreiniging

9 01-07-2012 Artikel 11 t.a.v. bodemverontreiniging

11 01-06-2016 Artikel 11 t.a.v. bodemverontreiniging

Artikel 8 de Staat is niet tot onderhoud of herstel van het 
gehuurde verplicht
De huurder moet gedogen dat om, op of boven het 

Woonschip met gehuurde werken worden gemaakt, behouden,
13 01-08-1999 bijbehorende vernieuwd of gewijzigd

werken Artikel t.a.v. bodemspecie: waterbodemverontreiniging
ter plaatse van de ligplaats te saneren door huurder. 
Door de Staat aangewezen personen hebben vrije 
toegang tot het gehuurde.
Artikel 8 de Staat is niet tot onderhoud of herstel van het 
gehuurde verplicht
De huurder moet gedogen dat om, op of boven het 

Woonschip met gehuurde werken worden gemaakt, behouden,
15 01-01-2001 bijbehorende vernieuwd of gewijzigd

werken Artikel t.a.v. bodemspecie: waterbodemverontreiniging
ter plaatse van de ligplaats te saneren door huurder. 
Door de Staat aangewezen personen hebben vrije 
toegang tot het gehuurde.

Merwede-
plantsoen-38.37

Merwede-
plantsoen-38.37

Algemene bevinden zijn:
• Er is een aantal verschillende typen overeenkomsten, die zich onderscheiden in het detailniveau 

waarmee afspraken zijn vastgelegd. In de overeenkomsten zijn in hoofdzaak voorwaarden 
opgenomen ten aanzien van de (betaling van) de huur, acceptatie van nieuwe huurders, 
vervanging van het schip e.d.

• Er is geen sprake van lokatiespecifieke bijzondere voorwaarden, wel opvallend dat bij een aantal 
overeenkomsten is vastgelegd dat De Staat zich niet verplicht tot onderhoud en dat bij een aantal 
hierover niets wordt vermeld.
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Bijlage 3 - Onderhoudsstaat oeververbindingen woonschepen

Tabel 2 - Overzicht oeververbindingen woonschepen

Rest-
levensduur-
schatting
[jaar]

Objectnaam Huisnr Oeververbinding type Conditie

Kettingen met spanners aan provisorisch 
tussen de basaltbekleding ingebrachte 
staalprofielen
Staalkabels/trossen aan provisorisch 
gemaakte objecten in de oever

Fentenervan Vlissingenkade- 
37.44 101 Goed 0-10

Fentenervan Vlissingenkade- 
37.44
Fentenervan Vlissingenkade- 
37.44
Fentenervan Vlissingenkade- 
37.44
Fentenervan Vlissingenkade- 
37.60
Fentenervan Vlissingenkade- 
37.66

103 Matig 0-10

105 Staalkabels aan bolders op de oever Goed >25

107 Scheepstrossen aan bolders op de oever Goed >25

109 Scheepstrossen aan bolders op de oever Goed >25

Stalen uithouders aan provisorisch 
gemaakte verankering in de oever
Spanbanden/trossen aan bolders of 

117 provisorische gemaakte objecten in de Matig 
oever

115 Matig 0-10

Fentenervan Vlissingenkade- 
37.66 0-10

Fentenervan Vlissingenkade- 
37.66 119 Scheepstrossen aan bolders op de oever Goed >25

Ronde stalen buispaal met rolgeleiders 
op paalframe
Staalkabels/spanbanden en 
afstandhouders met verenpakket aan 
betonplaten oeverconstructie
Staalkabels en stalen afstandhouders 
met verenpakket aan betonplaten 
oeverconstructie
Scheepstrossen aan bolders op de oever Goed
Houten palen met hardkunststof 
geleiders
op paal en paalframe
Houten palen met hardkunststof 
geleiders
op paal en paalframe
Hardhouten palen met rolgeleiders 
op paalframe

Merwedeplantsoen-38.37 3 Goed >25

Merwedeplantsoen-38.37 5 Goed 10-15

Merwedeplantsoen-38.37 7 Goed 10-15

Merwedeplantsoen-38.37 9 >25

Merwedeplantsoen-38.37 11 Goed >25

Merwedeplantsoen-38.37 13 Goed >25

Merwedeplantsoen-38.37 15 Goed >25
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Bijlage 3 - SSK Kostenraming
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CROW SSK-Rekenmodel Vertrouwelijk Royai HaskoningDHV -

Project: Oevers Merwedekanaal 
Versie raming: 2 Specifcatie: Kostenraming instandhouding oevers Utrecht 

Opgesteld door:\
Opdr. gever: Rijkswaterstaat PPO Prijspeil raming: 

Datum raming:
2021

15-04-21Status: definitief

Deel raming Oevers MWK Utrecht Versie 3.05c (18 januari 2015)

Deelraming aan Totaal

Code Post Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs

Investeringskosten: Hoeveelheid Eenheid Prijs

10 Algemeen
111010
111020
111030
111040

Toepassen maatregelen voor de scheepvaart 
Uitvoeren (bouwkundige) nulopnames 
Uitvoeren trillingspredictie en monitoring trillingen/deformaties 
Coördinatie en afstemming nutsbedrijven ivm kruisende k&l 

Oevervak type E-ll Kanaalweg-37.38
Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel
Verwijderen gordingen van hardhout
Verwijderen damwand van hardhout, plank lengte 4-6 m
Leveren stalen damwand (ESZ17-700, planklengte 9.5 m, 105 kg/m2)
Aanbrengen stalen damwand dmv trillen
Maken gronddichte aansluiting
Aan breng en stalen deksloof
Aanbrengen kunststof wrijfgording in balkstaal
Zetten te hergebruiken basalt lage glooiing op filterlaag
Bij leve ren zand
Aanbrengen zand in aanvulling 
Verwerken teelaarde in aanvulling 
Zaaien

1.00 post €
1.00 post €
1.00 post €
1.00 post €

11 16 m
post 1 111010

111020
111030
111040
111050
111060
111070
111080
111090
111100
111110
111120
111130

32.00
16.00
16.00
15.96
16.00

m2 €
m1 €
m1 €
ton €
m1 €

1.00 st €
16.00
16.00
22.40
10.00
10.00

m1 €
m1 €

post 3 m2 €
m3 €
m3 €

4.00 m3 €
40.00 m2 €

12 Oevervak type A-l/C-l Kanaal weg
Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 
Ontgraven grond uit oever, opslaan in beunbak 
Verwijderen bekleding van basalt lage glooiing
Opschonen heisleuf, verwijderen puinhoudende grond (klasse B) incl zeven
Verwijderen gordingen van hardhout
Verwijderen damwand van hardhout, plank lengte 4-6 m
Leveren stalen damwand (ESZ 17-700, plankl engte 9,5 m, 105 kg/m2)
Aanbrengen stalen damwand dmv trillen
Aanbrengen stalen damwand (gesegmenteerd in 2 delen tpv Jaarbeursbrug)
Maken gronddichte aansluiting
Aan breng en stalen deksloof
Aanbrengen kunststof wrijfgording in balkstaal
Aanbrengen drenkelingentrap
Zetten te hergebruiken basalt lage glooiing op filterlaag
Leveren basaltzuilen 200-250 mm (ivm ontbreken in vak 37.64)
Bij leve ren zand
Aanbrengen zand in aanvulling 
Verwerken teelaarde in aanvulling 
Zaaien

Oevervak type A-l FvVlissingkade
Maken tijdeiljke ligplaatsen woonschepen incl. nutsaansluitingen
Verwijderen/afvoeren puin/grond tuinen
Aan breng en teelaarde in tuinen
Aan breng en bolder op betonblok 0,5x0,5x0,5 m
Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel
Ontgraven grond uit oever, opslaan in beunbak
Verwijderen bekleding van basalt lage glooiing
Opschonen heisleuf, verwijderen puinhoudende grond (klasse B) incl zeven
Verwijderen gordingen van hardhout
Verwijderen damwand van hardhout, plank lengte 4-6 m
Leveren stalen damwand (ESZ 17-700, plankl engte 9,5 m, 105 kg/m2)
Aanbrengen stalen damwand dmv trillen
Maken gronddichte aansluiting
Aan breng en stalen deksloof (onder water)
Aanbrengen kunststof wrijfgording in balkstaal (onderwater)
Aanbrengen drenkelingentrap
Zetten te hergebruiken basalt lage glooiing op filterlaag
Bij leve ren zand
Aanbrengen zand in aanvulling 
Verwerken teelaarde in aanvulling 
Zaaien

Overvaktype D-XII Kanaalweg/FvVlissingenkade
Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 
Lokaliseren kruisende k&l 
Verwijderen/afvoeren stalen damwand
Leveren stalen damwand (ESZ 17-700, plankl engte 9,5 m, 105 kg/m2) 
Aanbrengen stalen damwand dmv trillen 
Aan breng en stalen deksloof (onder water)
Aanbrengen kunststof wrijfgording in balkstaal (onderwater)
Zetten te hergebruiken basalt lage glooiing op filterlaag 
Bij leve ren zand
Aanbrengen zand in aanvulling 
Verwerken teelaarde in aanvulling 
Zaaien

Oevervak type B Merwedeplantsoen
Maken tijdeiljke ligplaatsen woonschepen incl. nutsaansluitingen 
Verwijderen/afvoeren puin/grond tuinen 
Aan breng en teelaarde in tuinen

390 m
post 1 121010

121020
121030
121040
121050
121060
121070
121080
121090
121100
121110
121120
121130
121140
121150
121160
121170
121180
121190

780.00
195.00
546.00
195.00
390.00
390.00
389.03
372.00

18.00

m2 €
m2 €

post 2 m2 €
m3 €
m1 €
m1 €
ton €
m1 €
m1 €

3.00 st €
390.00
390.00

13.00
546.00
66.00

234.00
234.00
97.50

975.00

m1 €
m1 €
st €

post 3 m2 €
ton €
m3 €
m3 €
m3 €
m3 €

13 176 m
130010
130020
130030
130040
131010
131020
131030
131040
131050
131060
131070
131080
131090
131100
131110
131120
131130
131140
131150
131160
131170

8.00 st €
176.00
176.00

16.00
352.00

m3 €
m3 €
st €

post 1 m2 €
88.00 m2 €

post 2 246.40 m2 €
88.00 m3 €

176.00
176.00
175.56
176.00

m1 €
m1 €
ton €
m1 €

4.00 st €
176.00
176.00

m1 €
m1 €

5.00 st €
post 3 246.40

106.00
106.00
44.00

440.00

m2 €
m3 €
m3 €
m3 €
m2 €

14 31 m1
post 1 140010

140020
140030
131070
131080
131100
131110
131130
131140
131150
131160
131170

62.00 m2 €
2.00 keer €

31.00
30.92
31.00
31.00
31.00
43.40
18.60
18.60

m1 €
ton €
m1 €
m1 €
m1 €

post 3 m2 €
m3 €
m3 €

7.75 m3 €
77.50 m2 €

15 179 m1
150010
150020
150030

7.00 st €
179.00
179.00

m3 €
m3 €
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CROW SSK-Rekenmodel Vertrouwelijk Royai HaskoningDHV -

Project: Oevers Merwedekanaal 
Versie raming: 2 Specifcatie: Kostenraming instandhouding oevers Utrecht 

Opgesteld door: \ Opdr. gever: Rijkswaterstaat PPO Prijspeil raming: 
Datum raming:

2021
15-04-21Status: definitief

Deel raming Oevers MWK Utrecht Versie 3.05c (18 januari 2015)

Deelraming aan Totaal

Code Post Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs

150040
151010
151020
151030
151040
151050
151060
151070
151080
151090
151100
151110
151120
151130

Aan breng en bolder op betonblok 0,5x0,5x0,5 m 
Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 
Verwijderen /afvoeren perkoenen (afvoer als B-hout, niet geïmpregneerd)
Op schonen hei sleuf, verwijderen/afvoeren puinhoudende grond (kl. B) in cl zeven 
Op nemen betonplaten 800x400 mm, opslaan op de oever 
Aanbrengen houten damwand, planklengte 3 m 
Aan breng en houten gording 150x80 mm (onder water)
Maken gronddichte aansluiting 
Bij leve ren zand
Aanbrengen zand in aanvulling
Aan breng en filterlaag van geotextiel met grauwacke 50-80 mm 
Herplaatsen betonplaten 800x400 mm 
Verwerken teelaarde in aanvulling 
Zaaien

Oevervak type C-l Noordersluis
Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 
Verwijderen/afvoeren perkoenen (afvoer als B-hout, niet geimpregneerd)
Op schonen hei sleuf, verwijderen/afvoeren puinhoudende grond (kl. B) in cl zeven 
Leveren stalen damwand (ESZ17-700, planklengte 10 m, 105 kg/m2)
Aan breng en stalen damwand 
Maken gronddichte aansluiting 
Aan breng en stalen deksloof (boven water)
Bij leve ren zand
Aanbrengen zand in aanvulling 
Verwerken teelaarde in aanvulling 
Zaaien

Oevervak type C-l Sifon
Verwijderen/afvoeren perkoenen (afvoer als B-hout, niet geimpregneerd)
Profileren onderwatertalud (1:3)
Aan breng en zinkstukvan geotexti el/wiepen en breuksteen 80-200 mm (400 kg/m2)

14.00
140.00
179.00
45.00

179.00
179.00
179.00

st
post 1 m2

m1
m3
m1
m1
m1

2.00 st
108.00
108.00
224.00
179.00
45.00

447.50

m3
m3
m2
m1
m3
m2

16 125 m1
post 1 161010

161020
161030
161040
161050
161060
161070
151080
151090
151120
151130

187.50
125.00
50.00

131.25
125.00

m2
m1
m3
ton
m1

2.00 st
125.00
75.00
75.00
32.00

312.50

m3
m3
m3
m3
m2

17 51 m1
171010
171020
171030

51.00
408.00
382.50

m1
m2
m2

00-BDBK
00-NTDBK

Benoemde directe bouwkosten
Nader te detailleren bouwkosten (%) 15.00% %

00-DBK
Code

Directe bouwkosten
Aan- en afvoer materieel (heiponton, 2 dekschuiten, sleepboot) 15,000.00 euro

00-IBKEK
00-IBKABK
00-IBKUK-01
00-IBKUK-02
00-IBKAK1
00-IBKW1
00-IBKR1

Totaal eenmalige kosten
Algemene bouwplaatskosten (%)
Uitvoeringskosten (werkvoorbereiding, uitvoerder en keetvoorziening) 
Werkplannen, V&G-coordi natie c.a 
Algemene kosten (%)
Winst (%)
Risico (%)

0.50%;
40,650.00

2,720.00
8.00%!
3.00%:
2.00%|

%
ehd
ehd
%
%
%

00-IBK
00-VBK
00-BORBK01
00-BORBK02
00-BORBK03
00-BORBK04
00-BORBK05
00-BORBK06
00-BORBK07
00-NBORBK

Indirecte bouwkosten 17.63% t. o.v. directe I
Voorziene bouwkosten

Verontreinigingen (water)bodem 
Puin/obstakels in de bodem
Damwanden moeten worden gedrukt ipv getrild ivm hinder/schade
Ontwerp wijst uit dat grotere damwandlengte (stel 1,5 m) nodig is ivm bodemgesteldheid
Ontwerp aan passing en nieuwe oever bij kruising k&l
Noodzaak tot vernieuwingA/erlegging k&l
Tijdelijke verplaatsing woonschepen duurder dan voorzien
Niet benoemd objectrisico bouwkosten (%)

25.00%
5o.oo%:
25.00%!
25.00%;
33.00%!
25.00%!
33.00%!

0.00%!

k*g
k*g
k*g
k*g
k*g
k*g
k*g%

00-RBK Risico's bouwkosten 9.97% t.o.v. vóórzie
00-BK Bouwkosten Deelraming Oevers MWK Utrecht

00-VK Vastgoedkosten Deelraming Oevers MWK Utrecht €

00-DEK010 Ontwerpkosten aannemer na gunning (%)
Inzet Omg.manager opdrachtnemer tbv vergunningaanvragen/bouwcommunicatie

1.00% 
22,800 
7.50%

%
00-DEK012 euro
00-DEK099 Engineeringskosten OG, IB, ON (onderzoek, VAT) %
00-BDEK
00-NTDEK

Benoemde directe engineeringskosten
Nader te detailleren engineeringskosten (%) 15.00% %

00-DEK Directe engineeringskosten
00-VEK
Code
Code
00-NBOREK

Voorziene engineeringskosten
Er bljiken verleggingen k&l nodig, meer inspanningen
Lokale verschillen bodemgesteldheid groter dan verwacht, maatwerk nodig
Niet benoemd objectrisico engineeringskosten (%)

50.00%
25.00%
10.00%

k*g
k*g%

00-REK Risico's engineeringskosten 21.97%>\ t.o.v. voorz.
00-EK Engineeringskosten Deelraming Oevers MWK Utrecht

00-DOBK010
00-DOBK015

Leges & heffingen voortvloeiend uit vergunningaanvragen opdrachtnemer (%) 
Verzekeringspremies (CAR, ontwerp, aanspakelijkheid, e.d) opdrachtnemer (%)

2.14%
0.50%

%
%

00-BDOBK
00-NTDOBK

Benoemde directe overige bijkomende kosten
Nader te detailleren overige bijkomende kosten (%) 15.00% %

00-OBK Overige bijkomende kosten Deelraming Oevers MWK Utrecht

00-INV
00-INVcw

Investeringskosten Deelraming Oevers MWK Utrecht 
Investeringskosten Deelraming Oevers MWK Utrecht (contante waarde)
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Situatie en onderzoeksvraag1

Situatie1.1
Binnen de vervangings- en renovatieopgave (V&R) is Rijkswaterstaat bezig met de inventarisatie van de 
huidige situatie van het Merwedekanaal. Onderdeel hiervan is het inzichtelijk maken van de baggeropgave 
tot aan de legger, dieper baggeren is niet mogelijk vanuit onderhoud omdat het veranderen van de legger 
wordt gezien als het veranderen van een waterstaatswerk.

Voordat er gebaggerd wordt dienen de hergebruiksmogelijkheden van de baggerspecie te worden 
onderzocht. Hiertoe dient de milieuhygiënische waterbodemkwaliteit te worden vastgesteld van vijf in de 
vraagspecificatie aangegeven deelgebieden, op verzoek van de gemeente is een extra deelgebied 
toegevoegd. Het gaat om de deelgebieden:
1. Merwede Kanaal Nieuwegein: Amsterdam-Rijnkanaal/Remiseweg tot de Wilhelminabrug
2. Merwede Kanaal Utrecht: Amsterdam-Rijnkanaal/Keulse kade tot Amsterdam Rijnkanaal/ Noordersluis
3. Catharijnesingel: Tolsteegbrug - Geertebolwerk
4. Vaartsche Rijn: Jutfaseweg - Westerkade
5. Vleutensche Wetering (de parallel en dwars gelegen sloten ter plaatse van Muntkade, Villa Jongerius 

en Kanaalweg).
6. Insteekhaven oostzijde Vaartsche Rijn: nabij de Abraham Keerstraat

In figuur 1.1 is de ligging van de deellocaties binnen de deelgebieden weergegeven. In bijlage 1 is een 
overzichtskaart met alle deellocaties inclusief unieke nummering opgenomen.
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Figuur 1.1: ligging deellocaties
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Voor het vaststellen van de milieuhygiënische waterbodemkwaliteit ter plaatse van de deelgebieden dient 
een milieuhygiënisch waterbodemonderzoek (NEN 5720) met een vooronderzoek NEN 5717 te worden 
uitgevoerd. Binnen de V&R-opgave van het Merwedekanaal is het milieuhygiënisch waterbodemonderzoek 
is in eerste instantie alleen het vooronderzoek NEN 5717 uitgevraagd en moet leiden tot inzicht in de 
onderstaande resultaten en producten:

1. Indeling naar deellocaties (horizontale en verticale) op grond van de belasting, de bodemopbouw 
en sedimentatiepatroon.

2. Inzicht in welke matrix (slib, vaste waterbodem) verontreinigd is en met welke stoffen.
De aanwezigheid van asbest en bodemvreemd materiaal.
De onderzoeksstrategie met minimale onderzoeksinspanning per deellocatie.

5. Inzicht in de kosten van het waterbodemonderzoek.
6. Foto’s per deellocatie met locatieaanduiding met tenminste: kilometrering en zijde van het kanaal.
7. Een overzichtskaart met alle deellocaties inclusief unieke nummering.
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Onderzoeksvraag1.2

1.3 Verificatie
Dit rapport is een resultaatdocument, dat is geverifieerd aan de hieraan gestelde eisen. Figuur 1.1, 
ontleend aan de centrale verificatiematrix voor het project, geeft het verificatieresultaat weer.

Eisen Brondocument Verificatie
AutorisatorVerificatiemethodê Uitvoerder - Bewijsdocument

Doe.
BH5345TPRP201218 
1928 Rapportage 
waterbodemonderzoe 
k versie definitief 22- 
02-2021

DatumEis I -
RWS-

Eistekst Toelichting Resultaat -
voldoetDe rapportage waterbodemkwaliteit dient te bevatten:

- een gedegen boorstrategiewaarin beschreven staat hoe om te gaan met aangetroffen 
bevindingen ten behoeve NEN 5720 per deelgebied;
- een kostenraming per deelgebied voor het uitvoeren van het NEN 5720 onderzoek;
- foto’s per deelgebied met locatieaanduiding met tenminste: kilometrering en zijde van 
het kanaal. Zodanig dat niet enkel via een gis-omgeving of via coördinaten de locatie 
moet worden gevonden.
- Een overzichtskaart met alle onderzochte locaties inclusief unieke nummering.

Bijlage A VS, 
par. 2.4

Documentinspectie 22-02-21
17

RWS- Er wordt een rapportage geleverd, waarin de resultaten zijn opgenomen van het 
verkennend waterbodemonderzoek:
- bureauonderzoek historische gegevens
- inclusief PFAS
- veldinventarisatie inclusief fotorapportage waarin deelgebieden worden weergegeven
- SSK raming

Bijlage A VS, 
par. 2.1

Documentinspectie Doe.
BH5345TPRP201218 
1928 Rapportage 
waterbodemonderzoe 
k versie definitief 22- 
02-2021

voldoet 22-02-21
02

RWS- Het waterbodemonderzoek dient de volgende deelgebieden te omvatten:
- Merwede Kanaal Nieuwegein
- Merwede Kanaal Utrecht
- Catharijnesingel*
- Vaartsche Rijn*
- Vleutense Wetering (t.p.v. Muntkade en Villa Jongerius)

VS §5.1.5 Documentinspectie Doe.
BH5345TPRP201218 
1928 Rapportage 
waterbodemonderzoe 
k versie definitief 22- 
02-2021

voldoet 22-02-21
07

RWS- In verband met lopende gesprekken tussen OG en de gemeente Utrecht en 
Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden over het kanaal dient ON éénmalig in 
december 2020 tussentijds de tot dan toe verkregen onderzoeksresultaten van de 
onderzoeken te rapporteren aan OG.

Bijlage A VS, 
par. 2.5

Documentinspectie Doe.
BH5345TPRP201218 
1928 Rapportage 
waterbodemonderzoe 
k versie concept 18- 
12-2020

Nav levering concept rapportage 
is commentaar ontvangen van 
RWS, die is verwerkt in de 
definitieve versie. Tevens is 
aanvullende informatie 
opgevraagd bij HDSR en bij 
gemeente Utrecht (aanvullingen 
waterbodem overstorten en 
.haven!en verwerkt..... .............

18-12-20voldoet
12

Figuur 1.1: verificatiematrix V&R WBO Merwedekanaal
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2 Vooronderzoek NEN 5717: 2017

2.1 Opzet
Het waterbodemonderzoek richt zich op een toekomstige baggeropgave. Deze opgave wordt primair 
bepaald door de instandhouding van het leggerprofiel. In de “Legger Rijkswaterstaatswerken” is voor alle 
watergangen, met uitzondering van de Vleutensche Wetering, een functionele beschrijving en een 
vastgesteld leggerprofiel opgenomen.

Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de methodiek uit de NEN 5717(nl): Bodem-Waterbodem-Strategie 
voor het uitvoeren van milieuhygiënisch vooronderzoek. Waarbij de indeling voor alle zes deellocaties is 
afgebakend vanuit de ligging (geografisch) en legger (onderhoudsdiepte). Het watertype is gedefinieerd als 
lintvormig water en de belasting (verontreinigingstype) als diffuus belast, stedelijk/industrie.

2.2 Inventarisatie
Voor de indeling van de deellocaties naar mengmonstervakken zijn gegevens verzameld conform de 
tabellen A.1 (algemeen) en A.2 (specifiek) uit bijlage A van de NEN 5717. In onderstaande Tabel 2.1 zijn 
de onderzoeksaspecten met verzamelde informatie conform bijlage A weergegeven.

Tabel 2.1: Overzicht onderzoeksaspecten (basis) met verzamelde informatie

Onderzoeksaspecten 'erzamelde informatie

1. Merwede Kanaal Nieuwegein
horizontaal: lengte (m): 5.270, breedte (m): 40, oppervlakte (m2): 247.632 
verticaal: -3.4 mNAP 
traject (km begin-einde): 47 t/m 42 

Merwede Kanaal Utrecht
horizontaal: lengte (m): 5.968, breedte (m): 30, oppervlakte (m2): 251.912 
verticaal: -3.4 mNAP 
traject (km begin-einde): 41 t/m 36

a.
b.
c.

2.
a.
b.
c.

maomate hoogfeibwe*) 
&rK*m*rte bobsm

tf e«*e kanaal

v:breedte g«oocme«<te bodem",\ ■ /\ : 1 /
' I :
'l

Afbakening onderzoekslocatie (ontleend 
aan de legger)

Identificatie dwarsprofiel:
Type dwarsprofiel:

Oppervlaktewaterlichaam:

RWS-Dienst:
Breedte kanaal [mj:
Breedte genormeerde bodem (m]:
Maximale hoogte(-bereik) genormeerde bodem [m NAP):

MN_MKAW_39
OW05
Merwedekanaal - Vaartse Rijn - 
Stadsbuitengracht Utrecht 
Rijkswaterstaat Midden-Nederland 
32.4 
31.7
- 3.4/ - 2.3

3. Catharijnesingel:
horizontaal: lengte (m): 914, breedte (m): 21.938, oppervlakte (m2): 25a.

b. verticaal: -2.2 mNAP
4. Vaartsche Rijn

horizontaal: lengte (m): 2.005, breedte (m): 48.207, oppervlakte (m2): 25 
verticaal: -2.2 mNAP

a.
b.

MWK-V&R WBO-NEN571722 februari 2021 BH5345TPRP2012181928 3



Merwede Kanaal Nieuwegein: lintvormig water, diffuus belast stedelijk/industrie 
Merwede Kanaal Utrecht: lintvormig water, diffuus belast stedelijk/industrie 
Catharijnesingel: lintvormig water, diffuus belast stedelijk/industrie 
Vaartsche Rijn: lintvormig water, diffuus belast stedelijk/industrie 
Vleutensche Wetering (t.p.v. Muntkade en Villa Jongerius): lintvormig water, diffuus 
belast stedelijk/industrie
Insteekhaven Vaartsche Rijn: haven, diffuus belast stedelijk/industrie

Indeling en watertype

MWK-V&R WBO-NEN571722 februari 2021 BH5345TPRP2012181928 4
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5Onderzoeksaspecten 'erzamelde informatiei
manmale hoogte 
Cenofm&erde bodem

breedte kanaal■ r;breedte genormeerde bodem

\ /\ I /'l

Identificatie dwarsprofiel:
Type dwarsprofiel:

Oppervlaktewaterlichaam:

RWS-Dienst:
Breedte kanaal [m]:
Breedte genormeerde bodem [m]:
Maximale hoogte(-bereik) genormeerde bodem [m NAP]:

MN_MKAW_1
OW04
Merwedekanaal - Vaartse Rijn - 
Stadsbuitengracht Utrecht 
Rijkswaterstaat Midden-Nederlanc 
23.7 
23.7 
- 2.2

5. Vleutensche Wetering (parallel aan het kanaal bij de Muntkade en Villa Jongerius) 
horizontaal: lengte (m): 860 , breedte (m): 8, oppervlakte (m2): 4.427 
verticaal: onbekend 

Insteekhaven Vaartsche Rijn:
horizontaal: lengte (m): 50, breedte (m): 17, oppervlakte (m2): 850 
verticaal: -2.2 mNAP

a.
b.

6.
a.
b.

1. De maatgevende functie van het Merwedekanaal is scheepvaart. Het gedeelte 
gelegen in Nieuwegein heeft een functie voor de beroepsscheepvaart en 
recreatievaart, het gedeelte in Utrecht heeft met name een functie voor de 
recreatievaart. Daarnaast is de waterhuishouding een rol gaan spelen. Het gaat dan 
om de watervoorziening en afvoer van overtollig water van de stad Utrecht en de 
aansluitende waterlopen op het Merwedekanaal.

Merwede Kanaal Nieuwegein
Binnenstedelijk water met plezier- en beroepsvaart 
Omgeving: functie wonen /lichte industrie 

Merwede Kanaal Utrecht
Binnenstedelijk water met pleziervaart 
Omgeving: functie wonen /lichte industrie

1.
O

O

2.
o

o

2.Beschrijving
aanwezigheid
kunstwerken,
materialen

omgeving inclusief 
(voormalige) bebouwing, 

oever beschermende

De Vaartsche Rijn, Stadsbuitengracht en Vleutensche Wetering, zijn wateren 
(variërend van een paar honderd meter lang tot enkele kilometers) die in open 
verbinding staan met het Merwedekanaal en daarom tot hetzelfde 
oppervlaktewaterlichaam worden gerekend. Voor de Vaartsche Rijn en 
Stadsbuitengracht geldt wat betreft de scheepvaart alleen een recreatieve functie. 
Door de open verbinding met het Merwedekanaal zijn ook de functies water aan- en 
afvoer van belang.
3. Catharijnesingel

Binnenstedelijk water met pleziervaart 
Omgeving: functie wonen

o

o

4. Vaartsche Rijn
Binnenstedelijk water met pleziervaart 
Omgeving: functie wonen 

Vleutensche Wetering (t.p.v. Muntkade en Villa Jongerius) 
Binnenstedelijk water 
Omgeving: functie wonen /lichte industrie 

Insteekhaven Vaartsche Rijn: gemeentehaven voor overslag grofvuil.

O

O

5.
o

o

6.
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1Onderzoeksaspecten 'erzamelde informatie

In de te baggeren deelgebieden liggen in een stedelijke omgeving. Sediment in 
watergangen van een stedelijke omgeving ontstaat doordat plantenresten, afval, 
bodemmateriaal en bladeren zich vastzetten op de bodem.
Door RWS is in 2019 het Merwedekanaal gepeild met een hydrografische meting 
met een multibeam systeem. HDSR heeft geen informatie van de actuele 
bodemligging beschikbaar.
Uit de hoogtegegevens van de huidige waterbodem ten opzichte van de legger van 
het Merwedekanaal blijkt dat er gemiddeld een meter slib aanwezig is dat gebaggerd 
moet worden.
Van de Vleutensche en Vaartsche Rijn zijn geen hoogtegegevens beschikbaar. Als 
uitgangspunt hanteren wij dat er tot 1 meter gebaggerd gaat worden.

Sedimentatiepatroon

Het Merwedekanaal is niet recent en niet periodiek gebaggerd (meer dan 10 jaar 
geleden).
Een deel van de Catharijnesingel is in 2012 door HDSR op verzoek van RWS 
gebaggerd.
De Vaartsche Rijn is volgens de gemeente na de 2e wereldoorlog nooit gebaggerd 
en hiervan zijn volgens de gemeente ook geen gegevens beschikbaar.

Eerder verrichte baggerwerkzaamheden

Onderzoeksrapporten:
1. Merwedekanaal Rapportage vooronderzoek bodem en waterbodem, 

Rijkswaterstaat, 10 januari 2018
2. Rapportage verkennend (water)bodemonderzoek, Rijkswaterstaat, 2 oktober 2018
3. Stadsgrachten: Op Bodemloket is aangegeven dat het deel van de Catharijnesingel 

nabij de Vaartsche Rijn is onderzocht en gesaneerd onder de Wet 
bodembescherming.

4. Insteekhaven Vaartsche Rijn: Verkennend waterbodemonderzoek gemeentehaven 
Vaartsche Rijn, 20 december 2012, RPS.

Resultaten:
Deellocatie 1: Rijksmunt Utrecht: deze deellocatie betreft de kades langs de 
Muntkade, Kanaalweg en aan weerszijden van de Muntbrug. Het uiterste 
zuidoostelijke deel van de kade langs de Muntkade (betonkade) is in goede staat en 
uitgezonderd van werkzaamheden. Het maaiveld direct langs de kades is 
voornamelijk onverhard en begroeid met gras met her en der struiken en bomen, 
vooral aan de Kanaalweg. De kades bestaan voornamelijk uit beton, een 
gemetselde wand of een verharding met basaltblokken, voor zover dit beoordeeld 
kon worden vanaf de kant. In de waterbodem van het Merwedekanaal zijn visueel 
sporen van puin en oliehoudende stoffen aangetroffen en uit de analyseresultaten 
blijkt dat het slib en de vaste waterbodem is geclassificeerd als nooit toepasbaar (> 
interventiewaarde) en plaatselijk klasse B. Het sediment is niet toepasbaar op 
landbodem. De kritische parameters zijn zink, koper en PAK/minerale olie. In het 
slib van de waterbodem is asbest niet gemeten boven de rapportagegrens. 
Deellocatie 2: Herenstraat Nieuwegein: deze deellocatie bevindt zich tussen de 
kruising van de Herenstraat met Het Sluisje (Rijnhuizerbrug) en het voormalig 
klooster de Lantaern. Het grootste deel van de kade ligt aan de Herenstraat. Het 
uiterste noordelijke deel ter hoogte van het voormalige klooster ligt aan de 
Utrechtsestraatweg. Het maaiveld direct langs de kade is voornamelijk onverhard 
en begroeid met gras en struiken. De kade bestaat uit beton, een gemetselde 
keienwand en een damwand. In de waterbodem zijn visueel sporen van puin en olie 
aangetroffen en uit de analyseresultaten blijkt dat het slib en de vaste waterbodem 
is geclassificeerd als klasse B dan wel altijd toepasbaar. Het een deel van het 
sediment van de vaste waterbodem is toepasbaar op landbodem. In het slib van de 
waterbodem is asbest niet gemeten boven de rapportagegrens.
Deellocatie 3: Stadsgrachten: Op Bodemloket is aangegeven dat het deel van de 
Catharijnesingel nabij de Vaartsche Rijn is onderzocht en gesaneerd onder de Wet 
bodembescherming. Hierbij is de ernstig verontreinigd sediment verwijderd. Vanaf 
2009 is de Waterwet van toepassing en zijn de normwaarden voor het vaststellen 
van mate van verontreiniging veranderd. Voor het afleiden van de kwaliteit van de 
nog aanwezige sediment in de Vaartsche Rijn en Catharijnesingel is er klasse B of 
niet toepasbare baggerspecie te ven/vachten.

Eerder verricht 
vooronderzoek

milieuhygiënisch
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5Onderzoeksaspecten 'erzamelde informatiefi
Deelocatie 4: Insteekhaven Vaartsche Rijn: Verkennend waterbodemonderzoek 
gemeentehaven Vaartsche Rijn. Hierin is het sediment geclassificeerd als 
kwaliteitsklasse B. Er zijn geen waarnemingen van bodemvreemd materiaal 
aangetroffen.

Van de onderzoekslocatie zijn van het sediment geen verdere kwaliteitsgegevens 
bekend. Wel zijn andere grachten onderzocht waaruit blijkt dat de te ven/vachten 
kwaliteitsklasse van het sediment in de grachten klasse B of niet toepasbaar is.

Historische 
(waterbodem)kwaliteitsgegevens

of bestaande

Merwedekanaal Utrecht: er zijn indicaties voor overschrijdingen van de 
interventiewaarde voor de parameters zink, koper en PAK/minerale olie. 
Merwedekanaal Nieuwegein : er zijn geen indicaties voor overschrijdingen van de 
interventiewaarde.
Vaartsche Rijn inclusief insteekhaven: er zijn geen indicaties voor overschrijdingen 
van de interventiewaarde
Catharijnesingel: Een deel is gesaneerd en het is mogelijk dat het niet gesaneerde 
deel verontreinigingen boven de interventiewaarde bevatten. Kanttekening is dat de 
sanering heeft plaatsgevonden onder de Wet bodembescherming. Nu is de 
Waterwet van toepassing en zijn er ruimere normwaarden voor het vaststellen van 
een interventiewaarde overschrijding.

Aanwijzing 
overschrijding interventiewaarde

aanwezigheidvoor

Beheerder(s) Rijkswaterstaat en het Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden
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1Onderzoeksaspecten 'erzamelde informatie

In het verleden zijn vooral langs het Merwedekanaal industriële activiteiten 
geweest, zoals Prozee/Draadstaalfabriek Neerlandia en het voormalige 
defensieterrein nabij Villa Jongerius. Van deze locaties is niet bekend of zij de 
kwaliteit van de waterbodem hebben beïnvloed.
Er zijn hemel- en gemengd water overstorten aanwezig die lozen op het 
oppervlaktewater in het onderzoeksgebied. De gemeente Utrecht heeft de locaties 
en type aangeleverd, de locaties van de riooloverstorten in Nieuwgein zijn afkomstig 
uit het Gemeentelijk Rioleringsplan 2019-2023. Het vaststellen voor hergebruik 
geschied door onderzoek naar de gehalten van de micro-parameters, deze zijn niet 
aanwezig in het hemelwater maar in potentie wel in het gemend water. Hiertoe zijn 
alleen de locaties van de overstorten met gemengd water inzichtelijk gemaakt en in 
de onderstaande tabel weergegeven.

GEMEENTE 
Nieuwegein 
Nieuwegein 
Nieuwegein 
Nieuwegein 
Nieuwegein 
Nieuwegein 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht

O-ID NAAM
1 55N09999
2 33N01750
3 33N01280
4 33N01100
5 20N02080
6 17N09999
7 8035U
8 8037U
9 8038U

10 8039U
11 3038U

TYPE_STELSEL
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd

gemengd
gemengd
gemengd
gemengd

gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd

gemengd
gemengd
gemengd

STRAAT
Jutphasestraatweg
Herenstraat
Herenstraat
Herenstraat
Utrechtsestraatweg
Utrechtsestraatweg
Zeehaenkade
Zeehaenkade
Zeehaenkade
Beneluxlaan
Koningin Wilhelminalaan 
Koningin Wilhelminalaan 
Fentener van Vlissingkade 
Kanaalweg
Fentener van Vlissingkade

Salamanderpad
Jutfaseweg
't Goylaan
Jutfaseweg
Rotsoord
Jutfaseweg
Jutfaseweg
Baden-Powellweg
Jutfaseweg
Pelikaanstraat
Westerkade
Catharijnesingel

Catharijnesingel
Catharijnesingel
Geertebolwerk

Beïnvloeding onderzoekslocatie door 
puntbronnen 
gelimiteerd): lozingen vanuit bebouwd 
gebied, 
stortplaatsen, 
kassen- en/of industriegebied, op- en 
overslagactiviteiten of aangrenzende 
landbodemverontreinigingen

Bijvoorbeeld (niet

bedrijven, baggerdepots,
rioo I waterove rsto rte n,

12 3051U
13 2012U
14 3028U
15 2003U

16 7026U
17 7025U
18 7024U
19 7003U
20 7023U
21 7002U
22 7035U
23 7022U
24 7021U
25 6064U
26 20018U
27 20017U

28 20016U
29 20013U
30 20012U

Beïnvloeding onderzoekslocatie door 
ongewone voorvallen

Er zijn geen ongewone voorvallen (calamiteiten) bekend die een negatief effect 
hebben op de kwaliteit van de waterbodem.

Beïnvloeding door regelmatige beroeps- of 
pleziermotorvaart

Er is plezier- en beroepsvaart hierdoor is het mogelijk dat de kwaliteit van de 
waterbodem plaatselijk negatief is beïnvloed.

Onderzoekslocatie grenst aan wegen met 
een verkeersintensiteit van minder dan 500 
voertuigen per dag

• Alle zes de deellocaties liggen in binnenstedelijk gebied met een verkeersintensiteit 
die hoger is dan 500 voertuigen per dag.

Onderzoekslocatie betreft berm(sloten) op 
een afstand van ten minste 15 meter waarin 
de wegriolering van wegen met een

Nee

MWK-V&R WBO-NEN571722 februari 2021 BH5345TPRP2012181928 7



Projectgerelateerd

\V? FRoyal
HaskoningDHV

5Onderzoeksaspecten 'erzamelde informatiei
verkeersintensiteit van meer dan 500 
voertuigen per dag niet loost

Beïnvloeding onderzoekslocatie door 
oeverbeschoeiingen of steigers die bestaan 
uit met gecreosoteerde olie behandeld hout

De kaders zijn oud en zijn vrijwel overal gemetseld. Er zijn geen gegevens dat er 
geïmpregneerd hout in de kademuren aanwezig zijn.

Beïnvloeding onderzoekslocatie door 
aanwezigheid 
materialen op 
onderzoekslocatie

asbestverdachte • De kaders zijn oud en zijn vrijwel overal gemetseld. Er zijn geen gegevens dat er 
asbest in de kademuren aanwezig zijn.

van
en/of nabij de

Beïnvloeding onderzoekslocatie door 
materialen, anders dan natuurlijke 
materialen, gebruikt voor kunstwerken, 
oeverbescherming en/of taluds (bijv. 
staalslakken)

Het is niet bekend of en waar er oeverbescherming aanwezig is. Het is mogelijk dat 
dit wel tijdens de baggerwerkzaamheden wordt aangetroffen.

Beïnvloeding onderzoekslocatie door 
overige niet genoemde diffuse bronnen Er zijn geen diffuse bronnen aanwezig.

Beïnvloeding onderzoekslocatie door 
aanwezigheid bodemvreemd materiaal in 
oeverbestortingen en of aanwezigheid 
bodemvreemd materiaal elders op/nabij de 
onderzoekslocatie

Op de oevers is geen bestorting aanwezig.
Er is niet bekend dat er bodemvreemd materiaal aanwezig is anders dan 
bodembescherming, Wel is ter plaatse van deellocatie 2 sporen bodemvreemd 
materiaal aangetroffen.

Overige aanwijzingen voor aanwezigheid 
bodemvreemd materiaal

Er zijn geen aanwijzingen voor aanwezigheid bodemvreemd materiaal anders dan 
sporen puin.

Conclusie vooronderzoek2.3
Uit het vooronderzoek blijkt het volgende:

Het onderzoeksgebied bestaat uit zes deellocaties.
Het watertype is geclassificeerd als: lintvormig water, diffuus belast stedelijk/industrie, alleen de 
insteekhaven is geclassificeerd als haven, diffuus belast stedelijk/industrie.
Er zijn geen puntbronnen te ven/vachten.
De te verwachten waterbodemkwaliteit is kwaliteitsklasse B waarbij het mogelijk is dat er plaatselijk 
ernstig verontreinigd sediment aanwezig is. Er zijn geen directe gegevens dat dit ook daadwerkelijk zo 
is, wel indirecte zoals de industrie op de kade en riooloverstorten van (gemengd) water. Het is niet 
duidelijk of hier herbruikbaar of niet herbruikbaar sediment aanwezig is.
De te verwachten verontreinigde stoffen zijn zink, koper PAK en minerale olie. Deze stoffen zijn 
opgenomen in de, voor het onderzoek van waterbodem, standaardpakketten C1 en C2.
Er zijn geen indicaties dat er asbest aanwezig is.
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3 Uit te voeren onderzoek

Onderzoeksdoel, voorwaarden en geldigheidsduur3.1
Het doel van het milieuhygiënisch waterbodemonderzoek is het verkrijgen milieuhygiënische verklaring die 
onderdeel wordt van de melding voor het toepassen van het gebaggerde materiaal elders en het 
baggerplan. Het waterbodem onderzoek heeft dezelfde status als een partijkeuring van landbodem. Hiertoe 
dient het milieuhygiënisch waterbodemonderzoek uitgevoerd te worden conform één van de 
onderzoeksstrategieën uit de NEN 5720 en onder KWALIBO (Kwaliteitsborging bij bodemintermediairs voor 
veld- en laboratoriumonderzoek). Het toetsen en opstellen van de rapportages is niet erkenningsplichtig.

Voor het plannen van het baggerwerk waarbij het milieuhygiënische waterbodemonderzoek moet dienen 
als milieuhygiënische verklaring moet rekening gehouden worden met een geldigheidstermijn van 3 jaar 
voor de toplaag en 5 jaar voor de lagen onder de toplaag mits er in de tussentijd geen 
baggerwerkzaamheden of ongewone voorvallen hebben plaatsgevonden.

3.2 Deellocaties en onderzoeksstrategie
Voor alle deellocaties geldt de onderzoeksstrategie lintvormig water, normale onderzoeksinspanning (LN) 
waarbij de indeling deelvakken op basis van sedimentatiepatroon en geografische ligging is gemaakt. In 
twee deellocaties in het Merwedekanaal varieert de hoogte van de waterbodem waardoor er gekozen is 
voor gemiddelde onderzoeksdiepte van 2,0 m-wb. In de drie deellocaties Stadsbuitengracht, Vaartsche Rijn 
en Vleutensche Wetering zijn geen gegevens van de waterbodem aangeleverd (wel opgevraagd) en is 
gekozen voor een onderzoeksdiepte van 2,0 m-wb. Het laboratoriumonderzoek vindt plaats op de te 
baggeren laag van 1,0 m-wb. Door in het veld te bemonsteren tot 2,0 m-wb is het altijd mogelijk om ook nog 
diepere lagen te onderzoeken indien de milieuhygiënische waterbodemkwaliteit hiertoe aanleiding voor 
geeft. Alle boringen dienen inzicht te geven in de dikte van de sliblaag en het niveau van de vaste 
waterbodem.

Er zijn geen directe gegevens dat het sediment in de mengmonstervakken niet herbruikbaar is, wel indirecte 
zoals de ervaring bij de gemeente Utrecht bij overstorten van met name gemengd water. Om te verifiëren 
of de vakindeling klopt, is in de NEN 5720 de onderzoeksstrategie afperking opgenomen. Deze 
onderzoeksstrategie geeft de mogelijkheid om vooraf of tijdens het verkennend waterbodemonderzoek te 
onderzoeken of het sediment herbruikbaar is. Voorafgaand aan het verkennend waterbodemonderzoek, 
uitvoeren van afperkend onderzoek heeft voordelen. Zo kunnen op verantwoorde wijze de kosten en de 
baten in balans gehouden worden en er is effect op de uitvoeringsplanning en -kosten van het verkennend 
waterbodemonderzoek. Deze keuze is aan de initiatiefnemer.

Onderstaand is een overzicht van de deellocaties die mogelijk een effect kunnen hebben op de vakindeling
op basis van sedimentatiepatroon en geografische ligging:
• Prozee/Draadstaalfabriek Neerlandia: net voor de overgang van het Merwedekanaal naar de Vaartsche 

Rijn.
• Het voormalige defensieterrein nabij Villa Jongerius waarop verontreinigingen aanwezig zijn.
• Overige overstorten: Van de overstorten is niet bekend of er wel/niet herbruikbare baggerspecie 

aanwezig is. 11 van de 30 overstortlocaties zijn geselecteerd op basis van informatie van de gemeente, 
sedimentatiepatroon, ligging nabij een industrieterrein en het meest stroomafwaarts gelegen overstort 
in het onderzoeksvak.
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Onderstaand zijn de geselecteerde overstortpunten in het geel weergegeven.

O-l D NAAM
1 55N09999
2 33N01750
3 33N01280
4 33N01100
5 20N02080
6 17N09999
7 8035U

GEMEENTE
Nieuwegein
Nieuwegein
Nieuwegein
Nieuwegein
Nieuwegein
Nieuwegein
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht

Utrecht
Utrecht
Utrecht

TYPE_STELSEL
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd

gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd

gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd
gemengd

STRAAT
Jutphasestraatweg
Herenstraat
Herenstraat
Herenstraat
Utrechtsestraatweg
Utrechtsestraatweg
Zeehaenkade
Zeehaenkade
Zeehaenkade
Beneluxlaan
Koningin Wilhelminalaan 
Koningin Wilhelminalaan 
Fentener van Vlissingkade 
Kanaalweg
Fentener van Vlissingkade
Salamanderpad
Jutfaseweg

't Goylaan
Jutfaseweg
Rotsoord
Jutfaseweg
Jutfaseweg
Baden-Powellweg
Jutfaseweg
Pelikaanstraat
Westerkade
Catharijnesingel
Catharijnesingel
Catharijnesingel

Geertebolwerk

8 8037U
9 8038U

10 8039U
11 3038U

12 3051U
13 2012U
14 3028U
15 2003U
16 7026U
17 7025U

Utrecht
Utrecht
Utrecht

Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht
Utrecht

18 7024U
19 7003U
20 7023U
21 7002U
22 7035U
23 7022U
24 7021U
25 6064U
26 20018U
27 20017U
28 20016U
29 20013U

30 20012U

Om de kosten en baten in balans te houden stellen wij voor om op beide verdachte locaties drie boringen 
uit te voeren tot 2 m-wb met elk 12 analyses. Per overstort is één boring tot 2 m-wb met twee analyses 
voldoende. Echter zoals eerder aangegeven is dit een keuze van de initiatiefnemer.

Voor het verkennend onderzoek geldt de huidige vakindeling. Voorafgaande de veldwerkzaamheden dient 
een bemonsteringsplan met de ligging van de meetpunten per vak te worden opgesteld. In het 
bemonsteringsplan moet de onderzoeksdiepte per mengmonstervak nader te worden onderbouwd.

Uit het vooronderzoek blijkt dat de waterbodem verontreinigd is met de parameters uit in het standaard 
analysepakket C1 en C2 (STAP C1/C2). Gezien de historie en zeer geringe baggerintensiteit is het mogelijk 
dat er metalen gemist kunnen worden waardoor het analysepakket STAP C2 de voorkeur heeft. 
Tegenwoordig dienen alle analysepakketten te worden aangevuld met PFAS (28 handelingskader). In tabel 
3.1 zijn de werkzaamheden per deellocatie opgenomen, dit is exclusief het afperkingsonderzoek.
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Tabel 3.1 overzicht werkzaamheden per deel locatie

Lengte
Deellocatie Minimale veld-en laboratoriuminspanningH

Maximale lengte mengmonstervakken: 500 m
Onderzoeksdiepte: 2,0 m-wb
Minimaal aantal boringen per mengmonstervak: 10
Te bemonsteren laag: 1,0 m-wb
Analyse: 1 per 0,5 m te bemonsteren laag
Analysepakket: STAP-C2+PFAS
Analyses: 2 stuks per mengmonstervak
Aantal boringen tot 2,0 m-wb: 140
Aantal analyses (STAP-C2 +PFAS): 28

1. Merwede Kanaa 
Nieuwegein

5.500 LN 14

"

Maximale lengte mengmonstervakken: 500 m
Onderzoeksdiepte: 2,0 m-wb
Minimaal aantal boringen per mengmonstervak: 10
Te bemonsteren laag: 1,0 m-wb
Analyse: 1 per 0,5 m te bemonsteren laag
Analysepakket: STAP-C2+PFAS
Analyses: 2 stuks per mengmonstervak
Aantal boringen tot 2m-wb: 120
Aantal analyses (STAP-C2 +PFAS): 24

2. Merwede Kanaa 
Utrecht

5900 12

Maximale lengte mengmonstervakken: 500 m
Onderzoeksdiepte: 2,0 m-wb
Minimaal aantal boringen per mengmonstervak: 10
Te bemonsteren laag: 1,0 m-wb
Analyse: 1 per 0,5 m te bemonsteren laag
Analysepakket: STAP-C2+PFAS
Analyses: 2 stuks per mengmonstervak
Aantal boringen tot 2,0 m-wb: 20
Aantal analyses (STAP-C2 +PFAS): 4

900 LN3. Catharijnesingel

Maximale lengte mengmonstervakken: 500 m
Onderzoeksdiepte: 2,0 m-wb
Minimaal aantal boringen per mengmonstervak: 10
Te bemonsteren laag: 1,0 m-wb
Analyse: 1 per 0,5 m te bemonsteren laag
Analysepakket: STAP-C2+PFAS
Analyses: 2 stuks per mengmonstervak
Aantal boringen tot 2,0 m-wb: 40
Aantal analyses (STAP-C2 +PFAS): 8

4. Vaartsche Rijn 2000 LN

Maximale lengte mengmonstervakken: 500 m
Onderzoeksdiepte: 2,0 m-wb
Minimaal aantal boringen per mengmonstervak: 10
Te bemonsteren laag: 1,0 m-wb
Analyse: 1 per 0,5 m te bemonsteren laag
Analysepakket: STAP-C2+PFAS
Analyses: 2 stuks per mengmonstervak
Aantal boringen tot 2,0 m-wb: 60
Aantal analyses (STAP-C2 +PFAS): 12

Aantal mengmonstervakken: 2
Onderzoeksdiepte: 1,0 m-wb
Minimaal aantal boringen per mengmonstervak: 6
Te bemonsteren laag: 1,0 m-wb
Analyse: 1 per 0,5 m te bemonsteren laag
Analysepakket: STAP-C2+PFAS
Analyses: 2 stuks per mengmonstervak
Aantal boringen tot 2,0 m-wb: 12
Aantal analyses (STAP-C2 +PFAS): 4

5. Vleutensche 
Wetering: 
sloten ter plaatse 

Muntkade, 
Villa Jongerius en 
Kanaalweg

de

700 LN
van

6. Insteekhaven 
Vaartsche Rijn

50 HN
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3.2.1 Toetsingskader
De analyseresultaten dienen te worden getoetst met BOTOVA. De Bodem Toets en Validatieservice is een 
instrument dat het toetsen aan bodemnormen uniformeert. Scope is de toetsing aan normen voor land- en 
waterbodem, grond en baggerspecie, grondwater en bouwstoffen uit het Besluit bodemkwaliteit en de 
Circulaire bodemsanering. Voor de inventarisatie van de afzetmogelijkheden dient te worden getoetst aan 
de onderstaande kaders:

1. T1: beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem.
2. T3: beoordeling kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een 

oppervlaktewaterlichaam.
3. T6: beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden in een zoet oppervlaktewaterlichaam.
4. T9: beoordeling kwaliteit van baggerspecie bij GBT op landbodem (emissietoetswaarde).
5. T11: beoordeling kwaliteit van baggerspecie bij GBT in oppervlaktewaterlichamen 

(emissietoetswaarde).

3.3 Aanbevelingen
Voor de verdere afbakening van de onderzoeksopgave en het vaststellen van onderzoekslocaties adviseren 
wij om met de lodingen van alle watergangen de initiële baggeropgave te bepalen. Aansluitend dient de 
bovenstaande onderzoeksstrategie verder te worden aangescherpt. Parallel hieraan adviseren wij het 
afperkend onderzoek voorafgaand aan de het verkennend waterbodemonderzoek uit te voeren.

MWK-V&R WBO-NEN571722 februari 2021 BH5345TPRP2012181928 12



Bijlage

1. Overzichtskaart ligging deellocaties

viRoyal
HaskoningDHV



\v
f F

Projectgerelateerd

Royal
HaskoningDHV

BIJLAGE22 februari 2021 BH5345TPRP2012181928 14



«I

f
N198

De M eern

//
/

ƒ

De Filt

1141?

WT- ri Utrecht

Ntc'l v
Öm' C V

>ud*-

r

Esrj.N.e^èrJandNa^rv^illem --<r~v 
jjran Aalst ^®vw.ime1giS':Q],^-

I

/
/

Vleuten

111411
iii'

A12 :

l
f
§
i

©
ö) f

©
IO H409

i£M44>ttisnyBrc A27©iVr©?5©£ i
©4? r/

N g we gein

Ho tt ten
Jf

/
/
/
fl

4
t

/ f

i
f

I

. vƒ
Esri Nederland, Community Map ContributorsI

x

Iïsselstèin
i

A2

N 210

H2 Hl

IMeters
4.400

«bjl

H.imielen

N 419

------ N22S "

Mailt taart

\

\
II 204

Bemthap

N 4_

A o 550 1.100 2.200 3.300

Legenda

Locatie

Titel

Overzichtskaart met onderzoeksgebied

Project

Opdrachtgever

Opgesteld door

Datum Schaal Kaartnr.

24-11-2020 1:50000 1 van 3

Versie Formaat Bijlage

1.0 A3 1

V1 RoyaL
HaskoningDHV
Enhancing Society Together

■K

fy
:

ft:

■ 
■

¥

.‘V
1

■■

X(
 J

■T
i

Xé

\
X

\/

\®

/f

0
0

Ó
P

3<
/n

Q
,

®
C

A
!&

?/
?

O
S

.O.©rKS
*

«t
-

©
©

c

fc
-r”

P
ad

: C
:\U

se
rs

\9
07

55
6\

D
oc

um
en

ts
\B

ox
 sy

nc
 te

m
p\

B
H

53
M

- M
er

w
ed

ek
an

aa
l\G

IS
\B

H
53

45
 - 

M
er

w
ed

ek
an

aa
l p

ro
ie

ct
.m

xd

5.1,2E

5.1,2E



I
Nieuwegei n

I] sselstein

Q
■j

Ss
■

/S.

Sr
•UCJ1 WE 4i

V
A2 j

ff
h

/

tl?10 J

!

Ho og* Zand veld isN

A Meters
0 225 450 900 1.350 1.800—jfi!

I ,r

Ijl

ll-WS

f/f

r

-11ff)
'5?.1;- 1 -C

ai*»5^

H eematede

Ga1«* rop

jt,

■*£>

£ .

1 /
//

£

//

/

Bat<YU'No iiril /
Zuileiiateih

• 1

I

I
jotjih A4a

-ZuitlA2 , i

ff
/. Wijkailo ot

/ A27/
J

ft

J

r/

/
ï*
c

'T* wijkV>|
‘A.

Ör
■ii

/

Oe Heem \,

fitJ Bunnil£f

\
/
7 ■ :: J

Nieuwp^em ■

; '¥]■' ■>"■ \
.i>r '■

.

’EfjiiWderland, Jan V^MerrT1^ 
I vamAaist - Www.imergis.nll .

1 / 1

f i
ff

Ine)v«H

‘-LrV%ï

"i'-tv.

V
Door al^g l112 (0 f fï

'1 fv.

ƒ

en

Mse vieJU 3

D emlcnde

A27

f
Af

i *.

/
/

i

./
C,

L%5

H*t d ••
Jk

'°e f^art: o

V)

Esri Nederland, Community Map Contributors

Legenda

Locatie

■O><
E
o
O)
S*
CL

roTitel 03c
Oj

Overzichtskaart met onderzoeksgebied O)~o
O)

O)
§Project
LO

PO
LO
3:2

Opdrachtgever §
ro
«5
c
on
O)~o
O)Opgesteld door
O)
§
LO

po
LO

Datum Schaal Kaartnr, 3:
9
CL24-11-2020 1:20000 2 van 3 E
0)
oc

Versie Formaat Bijlage (O

o1.0 A3 1 9
co
c
O)
Ev1 C3
O
O
9
co
LO

RoyaL
HaskoningDHV

LOK
Oo>
w
O)
co

Enhancing Society Together O
"o
05
O.

\

" ■ 
•“■'

er
te

ri:
-

nH

^9
/

©
,

{ff
a

V
0/

%
~■:

/O
g

4/
,

■l
eï

«t
e

°U
ï

Jv
£r

:h
^^

s-
G

ra

3 h'

5.1,2E

5.1,2E



900

N

A o 225 450

/!
j//

ff !1- A12f// □
// $<c/ f

ffZr NWS
Gad etc I |

Esri Nederland, Community Map Contributors

/
//

P\r
&V1Meters . „c U1.350 1.800

% ~n
Ze eii eld enl' uur I ^

Pijl iweerl ï
o

Wilt *v f o in w *£ n

L^idtrK^ Rijti %

U trecht ■^V
1

iAb Lnnb «1;© ft fUdl en-lVitt evr 01| W 01|\
9» \

)>?«* f f
9/y.

a. y
">A Bi nufint <i<l Wilhrliiiinitp uk9b ■■ Fo

% ff Oud wijle
■

®/V.f?, f'9
StaliMLigelifdOog in Al ei

ft V o
* «7 bw \ Schild ertl» unit«t o Ali itede% ui.

r> 05

A ■ 'i.
rf?T SI «-1T *n Wijk

O'S*
V,

/ö)[>ifliIersw ijk1»7
■>&

Rul- ïmlimV \
i ' VVS’I^L,U*1 \\ Cf. . i 'i ; "i su 3/

H
ff ■ s\' if

iV \\ % .vb

1 L\
I? /indenrijn ra inj' o m ui *: 1 ti |: i

jJJ V\ MiutiKV\
ƒ oi

ïiif.- • • Toleleeg^Rivitrflr -r!17/r /ro■ï'/I .c1%\ QrCD£ ' m Q)O- <:CDyf\ fof
17

7=r 09
-:■ ƒ

■v KV\ ftr03Pajj en dorp<b »N19SA12.,, ,ci ■M
/CD

O
W /7 wK ajl a1 en eil ui d NN,f

1
\

Pr/V Hoogïïv#n\
\\ \\ ^4

Dudehri jn ~
Si^ *+nT -s Lunett enf/

\V.
f/ ■-.

5
\m I V

U
F j

\
J-_

J I /
.üt■ ƒ

■it

x UTRECHT^
^ ■■

f ^ jffc De El illyieulËn

-i?len r< f I
vtij , Pe M e^

!
ir Burnil

V1 \
a tijart

Esjri N^derlajdfDani
PWww.imergis.n. i ••

.■ “i

Legenda

Locatie

Titel

Overzichtskaart met onderzoeksgebied

Project

Opdrachtgever

Opgesteld door

Datum Schaal Kaartnr.

24-11-2020 1:20000 3 van 3

Versie Formaat Bijlage

1.0 A3 1

V1 RoyaL
HaskoningDHV
Enhancing

P
ad

: C
:\U

se
rs

\9
07

55
6\

D
oc

um
en

ts
\B

ox
 sy

nc
 te

m
p\

B
H

53
45

 - M
er

w
ed

ek
an

aa
l\G

IS
\B

H
53

45
 - 

M
em

ed
ek

an
aa

l p
ro

je
ct

.m
xd

5.1,2E

5.1,2E

5.1,2E



Bijlage

2. Indeling deellocaties naar 

mengmonstervakken

viRoyal
HaskoningDHV



/

\
U tce c h t

/ /te-.
f

J\ ƒ\
\

Legenda
Onderzoeksvakken 

Ondeizoeksdiepte t.ov. NAP 
<0,0 
<0,25 
<0,5 
<1,0 
<1,5 

□ <2,0 
o<2,5 
□ <3,0

Titel

Overzichtskaart met monstervakken en loding

Project

Groot onderhoud Merwedekanaal

Opdrachtgever

Rijkswaterstaat

Opgesteld door

Datum Schaal Kaartnr.

18-2-2021 1:4.000 1 van 10

Versie Formaat Bijlage

1.0 A3 1

vV
FRoyal
HaskoningDHV
Enhancing Society Together

' ;

—

m
0

o

Uj
cc

-7
 

0

»
5

v
C

)
o

£*
 ''

/ V
 s* 

^
* > 

/ ^
t-

o
Br

o

c
0

c-
C

O
«

L
E

1
/

n>
9.

3

s

- «

/

0
lil

o

" /■
: l

*
- -<

f
'fl

tÏG
CO

• *

Q

o

■fe
U

J
a:

o
Q

-
□

"f I* 
Ê

^jÊ
n

 

» Jym
SST® **

w
*v»

 tfr

o

>
(f

O

►
 c

n

“ H0
LI

AN
DH

AV
EN

:?
®

U
r ig

M
/

, I 
=t

tw
-«

 
■f

?/
?

L
».

-«
SS

»*
o

£
m

ïït
üi

s

-Q

W

</
>

a
-t

is
i-

I'

o
■ #te 
tl

a>
■

s

□ **»

o

-

U
J

j WIE
R
SE

pR
EE

F r

l'ü
,*

*
.■

&
! J

f '■ ‘
«f

uc
* 

£

0ö
«»

*s
r #■

O
sm

?.
.^

SP
O

U

o

0
*

o

f
*

<

t/»
co

,? - |i '

s

ai
o

-rX?'"/o
'H

• •
 . .

I

tc

tra

CNO

#2
3

o

*S
j

r

* «
’

o
*

• •
K

im
>.

g
c

9
°u

dj
 /o

on
-.

*-
U

'ir
n*

~~
■p

-
■

.-ü
U

a
O

-
r ;•

■
*

. 
*1

te

K
°'t

sc
he

^t 
m

 L
Js

*
IU

TP
H

A
SE

ST
R

A
A

TW
EG

‘
f

^5

‘fi 
”

*
Iw

a

ïi

- Zo
*>

O
r/t

/p

, 
s

t E
M

ST
ER

SC
HA

NS
ao

r-~
_.

 V
e/- 

'
l.

X
#3

®
/i

N
5?

~j
/ ?

. -t
»*

S'
-x

o
1

L-
ot

1

3)
e*

 *
u

m
» ®

 •
x

5iW 
f

p«
//y

s
O

W
C

D
‘M

rfc
s?

/
■ e#

 5
fiK

. I
</
>

«3
1

rFi-C3

O
Br

n

s 
■: 

>
1 Ü

flugf. —
X

u|' 
f

jr>
y i-|

 ^
 ■

Ü
 l

b

13

rr
r'l

V
.Ó

Ï
W 

LD

* ”§

*>

?

0
wm

x p ^ -
E2

,
./«

tn
 

*  «
ar

vS
iïB

r:
a>

 r ^
1/

1 V
■:

Ja
\ <

i W
Ê-

Ém
L}

^
m

■

| 
- '-“

O

V

G
R

AAF AlBER
TSIN

G
El 

->■• —
1 -.̂

w
q n

>

« 
ZAANSESCHANS

fflüH
A

'
%

%
%

%
%

O
lM

(S
>

3
-T

»

f
sTtRsĉ '|rrï
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