MEMO

Door:
Datum: 15 november 2021
Versie: 0.1 concept

In deze memo is een toelichting gegeven op de Vervanging en Renovatie-opgave (VenR), als
voorlopig resultaat van de planfase die door Rijkswaterstaat Midden-Nederland (RWS MN) is
uitgevoerd. Dit geldt zowel voor de oevers als enkele historische objecten. Beschreven is de wijze
waarop de planfase is uitgevoerd, welke onderzoeken zijn uitgevoerd en hoe de resultaten door
RWS MN zijn geinterpreteerd. en de wijze waarop deze is bepaald. Een voorstel voor
besluitvorming over de realisatie van de werkzaamheden wordt eind 2021 of begin 2022 ingediend.

1. Doel van het Vervanging en Renovatie project

RWS MN is eigenaar en beheerder van het Merwedekanaal, (gedeelten van) diverse zijwateren en
diverse objecten. Zowel in de stad Utrecht als in Nieuwegein. Het gedeelte in de stad Utrecht heeft
sinds de openstelling van het Amsterdam-Rijnkanaal geen functie meer in het netwerk van RWS en
heeft als gevolg daarvan lage prioriteit. Op diverse locaties langs het kanaal zijn
herstelwerkzaamheden nodig om het kanaal weer in goede staat te brengen. Vanwege het
benodigde herstel is het Merwedekanaal ondergebracht in het VenR programma.

De oevers van het Merwedekanaal in Utrecht bestaan uit verschillende constructietypen met
verschillende bouwjaren. Dit is vanuit de historie zo gegroeid. Ook de technische (onderhoud)staat
van de oevers verschilt daarom sterk. Daarnaast staan er langs het Merwedekanaal in Utrecht
enkele historische objecten, in de vorm van sluisjes en bruggen, die deels in minder goede staat
verkeren.

Doel van het VenR project is het Merwedekanaal in goede staat terugbrengen, zodanig dat de
betreffende onderdelen de komende 30 jaar geen groot onderhoud nodig is. Omdat de bewuste
onderdelen grotendeels in stedelijk gebied staan zit de urgentie voor een belangrijk deel in het
voorkomen van gevaarlijke situaties voor gebruikers en bewoners en in mindere mate in het belang
dat het kanaal in het netwerk van RWS heeft.

De werkzaamheden zullen naar verwachting vooral bestaan uit het herstellen en vervangen van
oevers op een aantal delen van het kanaal. Daarnaast zijn bij de objecten herstelwerkzaamheden
nodig en in het geval van één van de bruggen is sprake van vervanging.

2. Werkwijze planfase

Oevers

Om de onderhoudsstaat en in het verlengde daarvan de VenR-opgave voor de oevers langs het

Merwedekanaal te bepalen heeft RWS MN een analyse uitgevoerd waarbij alle beschikbare

informatie over het areaal is meegenomen. Deze bronnen zijn in ieder geval:

o tweejaarlijkse inspectie van de oevers op basis van STOWA methodiek (tot 2019), hierbij
worden alle gebreken aan deze waterkerende constructies vastgelegd door gecertificeerde
inspecteurs;

¢ schademeldingen;

¢ jaarlijkse peilingen (bodem), waarbij verandering van ligging, ontgrondingen en obstakels
worden vastgelegd en geanalyseerd,;

¢ een veldinventarisatie met GPO deskundigen (eenmalig t.b.v. analyse), waarbij de
constructieve staat is beoordeeld;

¢ een visuele ronde door beheerder/district;

¢ het Arcadis onderzoek naar een negental ‘verdachte’ oevers (2017), bestaand uit
(duik)inspectie en constructieve analyse.

Per oevervak (opgedeeld naar oeverconstructie) is door RWS MN een beoordeling gegeven.



Hiervoor zijn de volgende drie categorieén aangehouden:

1. ‘wel scope’; wat betekent dat deze oevers op basis van bovenstaande analyse in een zodanig
matige of slechte staat verkeren dat vervanging of herstel noodzakelijk is, dus wel onderdeel van
de realisatiescope;

2. ‘inventarisatie en inspectie’; deze oevers moeten nader worden onderzocht omdat informatie
ontbreekt of strijdig is. Deze oevervakken zijn ondergebracht in het onderzoek dat door RHDHV is
uitgevoerd in opdracht van RWS MN;

3. 'niet scope’; deze oevervakken zijn nog in voldoende goede staat dat geen vervanging of herstel
nodig is, zodat deze geen onderdeel uitmaken van de realisatiescope. Bij deze oevervakken is geen
aanleiding gevonden om voor nader onderzoek of vervanging / herstel in aanmerking te komen.

Bij de keuze of een oevervak onder de ‘wel scope’ of ‘niet scope’ categorie valt is getoetst of er
sprake is van:

- visueel waarneembaar ontbrekende onderdelen of de aanwezigheid van schades;

- aanwezige vervormingen (uitbuigingen, ongewenste hellingshoeken);

- uitspoelingen en gaten in de oever (achter de constructie);

- andere ontwikkelingen, zoals andere (boven)belastingen en/of ander gebruik van de oever.
Wanneer op geen van bovenstaande toetsaspecten een positieve beoordeling sprake is, is het
betreffende oevervak als *niet scope’ beoordeeld.

Uit de hierboven beschreven analyse is de volgende verdeling over de drie categorieén ontstaan:

e circa 5,8 km. oever moet worden vervangen of hersteld (‘wel scope’);

e circa 1 km. nader moet worden onderzocht omdat 6f informatie ontbreekt 6f informatie elkaar
tegenspreekt (‘inventarisatie en inspectie’; nader onderzoek in planfase);

¢ deresterende 3,7 km. oevers vallen buiten de V&R scope (‘niet scope’).

Onder de categorie ‘niet scope’ in Utrecht bevinden zich veel oevervakken die bestaan uit een
betonnen damwand (met gording). Hoewel deze oevers al op leeftijd zijn, verkeren ze wat betreft
RWS-MN in voldoende goede staat om hun huidige functie in ieder geval de komende 10 & 20 jaar
of langer te vervullen. Belangrijk in deze benadering is dat de bewuste oevers al vele tientallen
jaren ongewijzigd functioneren en er geen sprake is van veranderde omstandigheden.

RWS-MN kiest er voor de oevers uit de categorie ‘niet scope’ niet aanvullend rekenkundig te
toetsen.

Met de hierboven beschreven werkwijze en de indeling van de afzonderlijke vakken van oevers in
de genoemde categorieén is bepaald welk onderzoek in de planfase nodig is. Onderwerp van dit
onderzoek zijn de oevers uit de categorie ‘inventariseren/inspecteren” met een totale lengte van ca.
1 km. Deze oevers zijn door RHDHV geinspecteerd en geinventariseerd. RHDHV heeft op basis van
dat onderzoek aangegeven in welke staat de verschillende oeverdelen verkeren, wat de
restlevensduur van de oevervakken is, een risicobeoordeling per vak en er is een hersteladvies,
inclusief kostenraming, gegeven.

Bij de risicobeoordeling is, na inspectie van de oevers, met de Handreiking Prestatiegestuurde
Risicoanalyses van RWS door RHDHV per oevervak bepaald welk risico bestaat bij falen van de
oever, en daarmee welke mate van urgentie vervanging of herstel.

Een deel van de oever langs de Bilitonkade is niet in de oorspronkelijke opdracht aan RHDHV
ondergebracht. Dit deel wordt via een aanvullende opdracht alsnog door RHDHV onderzocht.

Objecten
Onderdeel van het VenR project zijn ook een aantal historische objecten, hoofdzakelijk rond het

Muntsluiscomplex in Utrecht. Deze objecten zijn geinspecteerd door RHDHV, waarmee de staat is

bepaald en er is een hersteladvies is gegeven (inclusief kostenraming).

De objecten die het betreft zijn:

¢ Verbindingsdam/kolkwand Muntsluis (31H-008-04);

¢ Schotbalkbrug Kanaalweg (31H-347-01);

¢ Westelijk sluishoofd sluis Oog in Al (31H-358-01);

¢ (bedien) Gebouwtjes bij de Abel Tasmanbrug: in overleg met de gemeente Utrecht zijn, in
verband met een mogelijke overdracht van het kanaal aan de gemeente Utrecht, ook de twee
gebouwtjes bij de Abel Tasmanbrug geinspecteerd.

Een aantal andere historische objecten vielen niet onder de opdracht van RHDHV, omdat deze
eerder zijn ondergebracht onder een breed RWS-onderzoek naar objecten. Via dit RWS-onderzoek
zijn nog de volgende objecten geinspecteerd:



dubbele basculebrug

2e sluis bewesten Utrecht

vaste ophaalbrug Muntsluis

e 1ste sluis Muntsluis

De resultaten van de GPO-inspectie zijn in het voorjaar van 2021 beschikbaar gekomen. Daarin is
ook een hersteladvies plus kostenraming opgenomen.

Een tweetal objecten zijn buiten beide onderzoeken gebleven; brug in Kanaalweg over Wetering
(31H-327-01) en sluisje Vleutense Wetering (31H-357-01). De eerste wordt alsnog via een
aanvullende opdracht door RHDHV onderzocht.

Bepalen scope VenR-opgave

Met het resultaat van de RWS-analyse, de resultaten van het RHDHV onderzoek en de
randvoorwaarden en uitgangspunten (voor vervanging en herstel) is de scope voor de VenR-
opgave Merwedekanaal bepaald. Deze VenR opgave is gebruikt als onderbouwing voor het voorstel
aan Bestuur ten behoeve van Beslismoment 2 (realisatiebesluit).

3. Uitgangspunten

Bij het bepalen van de scope van de VenR opgave zijn bij het interpreteren van de resultaten van

de RWS-analyse en de resultaten van het RHDHV onderzoek een aantal uitgangspunten

gehanteerd:

¢ Wanneer een oeverconstructie geen schade, vervormingen of uitspoelingen ed. laat zien en de
omstandigheden (zoals de bovenbelasting of de functie) niet wijzigen gaat RWS er van uit dat
de constructie nog voldoet;

¢ Waar mogelijk worden oevers hersteld; dit is enkel mogelijk wanneer de *basisconstructie’ nog
van voldoende kwaliteit is;

¢ Bij het opstellen van het hersteladvies en de kostenraming voor de vervanging van oevers is
(door RHDHV) uitgegaan van de meest economische oplossing op basis van LCC, zonder
functiewijziging van de oever. Hieruit volgt voor alle locaties met een grondkerende hoogte
groter dan 1 meter een onverankerde stalen damwand. Omdat deze situatie zich langs vrijwel
het gehele kanaal voordoet is deze oplossing het standaard dwarsprofiel gehanteerd voor alle
vakken;

e Gedetailleerde uitgangspunten voor de kostenraming zijn beschreven in de kostennota.

4. Resultaat onderzoek planfase
In deze paragraaf is een toelichting gegeven op het resultaat van de verschillende onderzoeken die
in de planfase zijn uitgevoerd, zoals hierboven beschreven.

RHDHYV onderzoek oevers

In opdracht van RWS heeft RHDHV de oevers van delen van het Merwedekanaal geinspecteerd. In
Utrecht betrof het totaal ca. 1 km. Het resultaat van dit onderzoek is hieronder weergegeven.
Hoewel RHDHV op basis van risicobeoordeling nog onderscheid heeft gemaakt in meer en minder
urgente delen, wordt dat onderscheid hieronder niet verwerkt in de V&R opgave. Reden daarvan is
dat in veel gevallen oevervakken met verschillende beoordeling aangrenzend gelegen zijn en het in
zo’'n geval veel efficiénter werken is wanneer vakken dan meteen meegenomen worden in plaats
van enkele jaren later een tweede keer terugkomen om het werk uit te voeren.

Uit het onderzoek volgt dat 1.013 km. oever vervangen of hersteld moet worden, waarvan ca. 530
m. oever als urgent is beoordeeld.

Voor een gedetailleerde beschrijving van de benodigde werkzaamheden wordt verwezen naar het
rapport van RHDHV

RHDHYV onderzoek historische objecten
Uit inspectie van de drie historische objecten blijkt dat, deels ingrijpende, maatregelen
noodzakelijk zijn bij alle drie de objecten. Hieronder zijn de conclusies kort samengevat per object.

Verbindingsdam Muntsluis:

¢ hoofddraagconstructie in goede staat;

¢ natuurstenen afwerking (verplaatst) en hekwerk op de wand (roest) vraagt om
herstelmaatregelen i.v.m. veiligheid voor gebruikers

¢ herstel van wanden en vervanging van het hekwerk is noodzakelijk.



Schotbalkbrug Kanaalweg:

¢ vervallen toestand en hierdoor onveilig voor vaarweggebruikers (onderdoorgang inmiddels
afgesloten) en mogelijk op langere termijn ook voor weggebruikers;

¢ vervanging van brugdek en aan de brug opgehangen buizen voor kabels en leidingen is
noodzakelijk.

Westelijk sluishoofd Sluis Oog in Al:

¢ wanden in vervallen toestand;

¢ natuurstenen delen zijn gescheurd, afgebrokkeld en de buitenschil van het metselwerk boven
de waterlijn is grotendeels losgedrukt;

¢ kan zonder maatregelen op langere termijn leiden tot veiligheidsrisico’s

Voor een gedetailleerde beschrijving van de benodigde werkzaamheden wordt verwezen naar het
rapport van RHDHV

RWS (GPO) onderzoek historische objecten
Hieronder is een korte samenvatting gegeven van de resultaten van de inspectie die in opdracht
van de afdeling GPO van RWS op vier objecten is uitgevoerd.

Dubbele basculebrug (31H-008-01):

¢ onderdelen van bediening en besturing en de aarding en bliksembeveiliging dienen te worden
vernieuwd ter voorkoming van storingen en elektrocutie;

¢ hemelwaterafvoer aanbrengen;

¢ de wegverharding herstellen en voegovergangen vernieuwen;

¢ vervangen verkeerregelinstallatie.

2e sluis bewesten Utrecht (31H-008-02):

¢ herstellen betonschade en gecorrodeerde leuning en conservering

¢ vervangen onderdelen remmingwerk en natuurstenen bordeselementen
e aanpassen en renoveren handaandrijving en aandrijvingswerk

Vaste ophaalbrug Muntsluis (31H-008-03):
¢ aanbrengen anti-klautervoorziening

1ste sluis Muntsluis (31H-008-04):

¢ vervangen delen remmingwerk

¢ herstellen betonrand en metselwerkvoegen
¢ vervangen natuurelementen

5. Totale VenR opgave Merwedekanaal Utrecht

Wanneer het resultaat van het RHDHV onderzoek wordt samengevoegd met het resultaat van de

eerdere RWS analyse door RWS MN volgt daaruit de volgende VenR-opgave voor het

Merwedekanaal in Utrecht:

¢ RWS-analyse (RWS MN) op basis van beschikbare areaalgegevens: 4,42 km. vervangen;

¢ RWS-analyse (RWS MN) op basis van beschikbare areaalgegevens: 1,38 km. (gording)
herstellen;

¢ uit RHDHV onderzoek: 1,013 km vervangen.

¢ Herstelwerkzaamheden aan 8-tal objecten.

Zie voor de verdeling van de te herstellen vakken de bijlage.

6. Kostenraming

Op basis van de resultaten uit de onderzoeken in de planfase is een geactualiseerde en voorlopige
kostenraming opgesteld voor de gehele VenR opgave. Deze kostenraming is voorlopig omdat nog
een controle moet worden gedaan op de juiste percentages onvoorzien, risicoreservering en inzet
omgevingsmanager(s).

De totale kostenraming bestaat uit een aantal onderdelen:

1. Vervangen van oevers en herstellen van gordingen: 13 5.1.2F
2. Herstel historische objecten (RWS onderzoek): €
3. Herstel historische objecten (RHDHV onderzoek): €
4. Risicobeoordeling machine- en arbeidsrichtlijn: €



De uitgewerkte kostenramingen van de vier onderdelen zijn hier niet bijgevoegd.

Voor de totale VenR opgave komen de geraamde kosten voorlopig op ca. € Zoals
eerder genoemd moet nog een controle worden uitgevoerd op de percentages voor onvoorzien en
risicoreservering en op de kosten van inzet voor omgevingsmanagement.











































































































https://riiksmonumenten.nl/plaatsen/utrecht/
https://riiksoverheid.bouwbesluit.com
https://www.stichtinqerm.nl/professionals-










































































































CROW SSK-Rekenmodel Vertrouwelijk Royal HaskoningDHV -

Project: Historische obje Mer - Specifcatie: Ko. ing rest: tie moi je MWK - Opdrgever: Rijkswaterstaat PF Prijspeil raming: 2021
Versie raming: 2 - Status: definitief - Opgesteld door: ERIE=EEER Datum raming: 12-05-21
Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195 Versie 3.05¢ (18 januari 2015)
Deeiraming aan Totaal
Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs
Investeringskosten: Hoeveelheid Eenheid Prijs
10 Algemeen
111010 Toepassen verkeersmaatregelen (afzetting werkvak met bouwhekken) 1.00 post
1 Restauratiewerk wanden
110010 Opbreken klinkerbestrating 1,250.00 m2
110020 Slopen/afvoeren smeedijzeren hekwerk incl. uitboren staanders 275.00 m
110030 Verwijderen/opslaan natuurstenen dekzerken 2000x1000 mm 255.00 m
110040 Uitvoeren betonreparatie bovenkant wand, stel 25% van bovenvlak tot 50 mm diep 63.75 m2
110050 Aanbrengen doken M16 hoh 500 mm, in te boren gaten @20 mm incl. verlijming 510.00 st
110060 Herplaatsen natuurstenen dekzerken 2000x1000 mm, stellen in cementspecie 255.00 m
110070 Samenstellen staalconstructie nieuw hekwerk 275.00 m
110080 Thermisch verzinken nieuw hekwerk 303.00 m2
110090 Aanbrengen 2-laags conservering nieuw hekwerk 303.00 m2
110100 Aanbrengen nieuw hekwerk, staanders in epoxy 275.00 m
110110 Leverenfaanbrengen straatzand 125.00 m3
110120 Herstraten klinkerbestrating 1,250.00 m2
110130 Aanbrengen flexibele voeg klinkerbestrating-natuursteen van rubber bitumen 255.00 m
110140 Toepassen steiger/afschermingsvoorzieningen op ponton 1.00 post
110150 Verwijderen losse delen afwerklaag dmv hakken, d=50 mm 40.00 m2
110160 Verwijderen losse delen betonwand dmv hakken, d=40 mm, stel 25% 10.00 m2
110170 Aanbrengen betonreparatiemortel (handmatig repareren) 10.00 m2
110180 Aanbrengen cementgebonden afwerklaag d=50 mm in relief conform bestaand 40.00 m2
110190 Reinigen gehele wand mbv hogedrukwater (boven water), opvangen proceswater 500.00 m2
12 Verwijderen ducdalven
121010 Verwijderen/afvoeren stalen buispaal 1.00 st
121020 Verwijderen/afvoeren houten ducdalf van samengestelde palen (vierling) 3.00 st
121030 Vullen paalgaten met bentoniet incl. begeleiding door duiker 12.00 st
00-BDBK Benoemde directe bouwkosten
00-NTDBK Nader te detailleren bouwkosten (%) 10.00% %
00-DBK Directe bouwkosten
Code Aan- en afvoer materieel (werkschip, dekschuit, sleepboot) 12,000.00 euro
00-IBKEK Totaal eenmalige kosten
00-IBKABK Algemene bouwplaatskosten (%) 0.50% %
00-IBKUK-01 Uitvoeringskosten (uitvoerder en keetvoorziening) 9,680.00 ehd
00-IBKUK-02 Werkplannen, V&G-coordinatie c.a 1,700.00 ehd
00-IBKAK1 Algemene kosten (%) 8.00% %
00-IBKW1 Winst (%) 3.00% %
00-IBKR1 Risico (%) 2.00% %
00-IBK Indirecte bouwkosten 24.94%: t.o.v. directe
00-VBK Voorziene bouwkosten
00-BORBKO1 Schade betonwand groter dan voorzien 33.00% k*g
00-BORBKO02 Natuurstenen derken beschadigd bij (de)montage, aankoop 10 stuks nieuw 50.00% k*g
00-BORBKO3 Aanvullende eisen bevoegd gezag (gemeente/RCE) 33.00% k*g
00-NBORBK Niet benoemd objectrisico bouwkosten (%) 5.00% %
00-RBK Risico's bouwkosten 18.30% : t.o.v. voorzie]
00-BK Bouwkosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195
00-VK Vastgoedkosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195 € -
00-DEKO10 Ontwerpkosten aannemer na gunning (%) 1.00% %
00-DEK099 Engineeringskosten OG, IB, ON (onderzoek, VAT) 7.50% %
00-BDEK Benoemde directe engineeringskosten
00-NTDEK Nader te detailleren engineeringskosten (%) 15.00% %
00-DEK Directe engineeringskosten
00-VEK Voorziene engineeringskosten
00-NBOREK Niet benoemd objectrisico engineeringskosten (%) 10.00% %
00-REK Risico's engineeringskosten 10.00% : t.o.v. voorz.
00-EK Engineeringskosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195
00-DOBKO10 Leges & heffingen voortvloeiend uit vergunningaanvragen opdrachtnemer (%) 2.89% %
00-DOBKO15 Verzekeringspremies (CAR, ontwerp, aanspakelijkheid, e.d) opdrachtnemer (%) 0.50% %
00-DOBKO055 Verzekering, vergunningen, Leges, communicatie, etc 1.50% %
00-BDOBK Benoemde directe overige bijkomende kosten
00-NTDOBK Nader te detailleren overige bijkomende kosten (%) 0.00% %
00-OBK Overige bijkomende kosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195
00-INV Investeringskosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis 514195
00-INVew Investeringskosten Deelraming Verbindingsdam Muntsluis §14195 (contante waarde)
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Project: Historische objecten Merwedekanaal - Specifcatie: Kostenraming restauratie monumentale objecten MWK - Opdr.gever: Rijkswaterstaat PPO Prijspeil raming: 2021

Versie raming: 2 - Status: definitief - Opgesteld door: EEIZEEE Datum raming: 12-05-21
Deelraming aan Totaal
Code Post Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs
Investeringskosten: Hoeveelheid Eenheid Prijs
10 Algemeen
111010 Toepassen verkeersmaatregelen (stremming) 1.00 post
111020 Uitvoeren (bouwkundige) nulopname Kanaalweg 89 en Sluishoofd/brug 1.00 post
111030 Uitvoeren trillingspredictie en monitoring trillingen/deformaties 1.00 post
111040 Coordinatie en afstemming nutsbedrijven ivm kruisende k&I 1.00 post
11 Verleggen kabels en leidingen (excl. verrekening cf Nadeelcompensatieregeling NKL1999)
110010 Maken gestuurde boring tbv nieuw trace LS/data, lengte ca. 40 m 2.00 st
110020 Aanleg kabels LS/data in gestuurde boring 400.00 m
110030 Aanbrengen kabelmoffen LS/data 20.00 st
110040 Verwijderen/afvoeren vervallen kabels 400.00 m
110050 Slopen/afvoeren mantelbuizen langs de brug incl consoles 50.00 m
110060 Tijdelijke ondersteuning mantelbuizen k&I water/gas 1.00 post
110070 Aanbrengen PE-80 buis @32 x 2,3 mm t.b.v. gas SDR 17,6 PN4,8 in k&I goot brugdek 30.00 m
110080 Aanbrengen PE-100 buis &63x3,8 mm t.b.v. water SDR 17, PN 10 in k&I goot brugdek 30.00 post
110090 Aansluitwerkzaamheden water/gas 1.00 post
12 Sloopwerkzaamheden
120010 Toepassen tijdelijke afdamming van stalen damwand 1.00 post
120020 Toepassen open bemaling 1.00 post
120030 Verwijderen/afvoeren slib, stel klasse B 45.00 m3
120040 Slopen/afvoeren stalen leuning 18.00 m
120050 Verwijderen/afvoeren smeedijzeren leuning 20.00 m
120060 Slopen/afvoeren houten dekdelen, afvoer als B-hout 42.00 m2
120070 Verwijderen/afvoeren stalen liggers HEB300 lang 7 m 5.00 st
120080 Slopen/afvoeren beton brugdek 21.60 m2
120090 Ontgraven grond uit weglichaam 120.00 m3
120100 Vervoeren/opslaan grond (in beunbak) 120.00 m3
post2 120110 Slopen metselwerk 36.00 m3
post3 120120 Slopen metselwerk - inboeten steens 5.80 m3
13 Bouw nieuwe brug
130010 Boren van verticale gaten in metselwerk 6.00 st
130020 Aanbrengen schroef/boorpalen incl. paalkopwapening 6.00 st
post 6 130030 Aanbrengen metselwerk waalformaat 39.80 m3
130040 Aanbrengen gewapend beton oplegbalk 2.00 m3
130050 Aanbrengen doken M24 tbv brugoplegging (boren/lijmen) 6.00 st
130060 Leveren staalwerk brugliggers, stel HeB320 hoh 1 m, geheel geconserveerd 880.00 kg
130070 Leveren azobe dekdelen, stel 200x80 mm 2.88 m3
130080 Monteren nieuwe brugdek van stalen liggers met houten dekdelen 1.00 post
130090 Aanbrengen thermisch verzinkte kabelgoten 12.00 m
130100 Aanbrengen stootplaat gewapend beton I=4 m, d=0.3 m (ihw gestort) 12.00 m3
130110 Aanvullen grond in weglichaam (hergebruik) 120.00 m3
130120 Stralen/conserveren smeedijzeren leuning 20.00 m
130130 Herplaatsen smeedijzeren leuning 20.00 m
14 Verhardingen en weginrichting
140010 Onderzoeken teerhoudendheid asfalt 1.00 post
140020 Opbreken asfaltverharding van teervrij asfalt 90.00 m2
140030 Verwijderen/afvoeren puinfundering 27.00 m3
140040 Aanbrengen wegfundering van menggranulaat 40.50 ton
140050 Aanbrengen van een onderlaag van asfaltbeton 24.00 ton
140060 Aanbrengen van een deklaag van asfaltbeton 15.00 ton
140070 Aanbrengen waterdichtmembraan op betondek 26.40 m2
140080 Aanbrengen kleeflaag 116.40 m2
00-BDBK Benoemde directe bouwkosten
00-NTDBK Nader te detailleren bouwkosten (%) 15.00% %
00-DBK Directe bouwkosten
00-IBKEKO1 Aan- en afvoer drijvend materieel (werkschip met dekschuit) 7,000.00 euro
00-IBKEKO2 Aan- en afvoer asfaltset 1,800.00 euro
00-IBKEK Totaal eenmalige kosten
00-IBKABK Algemene bouwplaatskosten (%) 1.00% %
00-IBKUK-01 Uitvoeringskosten (uitvoerder en keetvoorziening) 18,360.00 ehd
00-IBKUK-02 Werkplannen, V&G-coordinatie c.a 2,720.00 ehd
00-IBKAK1 Algemene kosten (%) 8.00% %
00-IBKW1 Winst (%) 3.00% %
00-IBKR1 Risico (%) 2.00% %
00-IBK Indirecte bouwkosten 24.92%: to.v. directe

00-VBK Voorziene bouwkosten



Project: Historische objecten Merwedekanaal - Specifcatie: Kostenraming restauratie monumentale objecten MWK - Opdr.gever: Rijkswaterstaat PPO Prijspeil raming: 2021

Versie raming: 2

- Status: definitief - Opgesteld door: EEIFEEEE

Datum raming: 12-05-21

Deelraming Schotbalkbrug 514198 Versie 3.05¢ (18 januati 2015)

Code Post

00-BORBKO1
00-BORBKO02
00-BORBKO03
00-BORBK04
00-BORBKO05
00-BORBKO06
00-NBORBK
00-RBK
00-BK

00-VK

00-DEKO10
00-DEKO099
00-BDEK
00-NTDEK
00-DEK
00-VEK
00-BOREKO01
00-NBOREK
00-REK
00-EK

00-DOBKO10
00-DOBKO15
00-DOBKO055

00-BDOBK
00-NTDOBK
00-O0BK

00-INV

Deelraming aan

Omschrijving post
Investeringskosten:

Kosten verlegging kabels en leidingen hoger dan voorzien
Plannings- en faseringissues tussen aannemers netbeheerders en ON
Bjdrage nutsbedrijven aan vervanging k&l op grond van NKL1999
Kwaliteit metselwerk slechter dan voorzien ->20% meer vervangen
Onverwacht aantreffen bodemverontreiniging of bodemvreemde materialen -> afvoeren
Aanvullende eisen bevoegd gezag (gemeente/RCE)
Niet benoemd objectrisico bouwkosten (%)
Risico's bouwkosten
Bouwkosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

Vastgoedkosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

Ontwerpkosten aannemer na gunning (%)
Engineeringskosten OG, 1B, ON (onderzoek, VAT)
Benoemde directe engineeringskosten
Nader te detailleren engineeringskosten (%)
Directe engineeringskosten
Voorziene engineeringskosten
Inspanningen voor uitwerking verleggingsplan k&l blijken omvangrijker/kostbaarder dan voorzi
Niet benoemd objectrisico engineeringskosten (%)
Risico's engineeringskosten
Engineeringskosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

Leges & heffingen voortvloeiend uit vergunningaanvragen opdrachtnemer (%)
Verzekeringspremies (CAR, ontwerp, aanspakelijkheid, e.d) opdrachtnemer (%)
Verzekering, vergunningen, Leges, communicatie, etc

Benoemde directe overige bijkomende kosten
Nader te detailleren overige bijkomende kosten (%)

Overige bijkomende kosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

Investeringskosten Deelraming Schotbalkbrug 514198

Hoeveelheid

Hoeveelheid

33.00%
50.00%
50.00%
33.00%
25.00%
33.00%

5.00%

11.44%

5.00%
8.50%

15.00%

35.00%

10.00%
23.83%

2.89%
1.00%
1.50%

0.00%

Totaal

Eenheid Prijs
Eenheid Prijs

k*g
k*g
k*g
k*g
k*g




Project: Historische objecten Merwedekanaal - Specifcatie: Kostenraming restauratie monumentale objecten MWK - Opdr.gever: Rijkswaterstaal Prijspeil raming: 2021

Versie raming: 2 - Status: definitief - Opgesteld door: EEIEEEEEEER Datum raming: 12-05-21
Deelraming aan Totaal
Code Post Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs
Investeringskosten: Hoeveelheid Eenheid Prijs

10 Algemeen
111010 Toepassen maatregelen voor de scheepvaart (tijd bebording ivm stremming) 1.00 post
111020 Uitvoeren (bouwkundige) nulopname Kanaalweg 89 1.00 post
111030 Uitvoeren monitoring/eindopname 1.00 post
11 Sloopwerk

post 1 110010 Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 96.00 m2
110020 Amoveren houten schuur perceel Kanaalweg 89 1.00 post
110030 Ontgraven grond, opslaan op maaiveld 24.00 m3
110040 Verwijderen/opslaan natuurstenen dekzerk 12.00 m

post 2 110050 Slopen metselwerk 24.00 m3

post 3 110060 Slopen metselwerk - inboeten steens 4.73 m3
110070 Verwijderen/opslaan natuurstenen hoekblokken 24.00 st
12 Restaureren

post 6 120010 Aanbrengen metselwerk 28.73 m3
120020 Herplaatsen natuurstenen blokken 24.00 st
120040 Aankoop natuursteen tbv dekzerk 1450x500x200 mm 4.00 st
120050 Herplaatsen natuurstenen dekzerk, stellen in cementspecie 20.00 m
120060 Aanvullen grond 24.00 m3
120070 Herplaatsen houten schuur perceel Kanaalweg 89 1.00 post
120080 Verwerken teelaarde in aanvulling 5.00 m3
120090 Zaaien 100.00 m2

00-BDBK Benoemde directe bouwkosten

00-NTDBK Nader te detailleren bouwkosten (%) 15.00% %

00-DBK Directe bouwkosten

Code Aan- en afvoer materieel (2 dekschuiten) 4,000.00 euro

00-IBKEK Totaal eenmalige kosten

00-IBKABK Algemene bouwplaatskosten (%) 1.00% %

00-IBKUK-01 Uitvoeringskosten (uitvoerder en keetvoorziening) 4,840.00 ehd

00-IBKUK-02 Werkplannen, V&G-coordinatie c.a 1,700.00 ehd

00-IBKAK1 Algemene kosten (%) 8.00% %

00-IBKW1 Winst (%) 3.00% %

00-IBKR1 Risico (%) 2.00% %

00-IBK Indirecte bouwkosten

00-VBK Voorziene bouwkosten

00-BORBKO1 Metselwerk in slechtere staat voorzien -> 20% meer vervangen 25.00% k*g

00-BORBKO02 Natuursteen hoekblokken niet te herplaatsen -> aankoop 6 nieuwe blokken 33.00% k*g

00-NBORBK Niet benoemd objectrisico bouwkosten (%) 2.50% %

00-RBK Risico's bouwkosten

00-BK Bouwkosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

00-VK Vastgoedkosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

00-DEKO010 Ontwerpkosten aannemer na gunning (%) 2.50% %

00-DEK099 Engineeringskosten OG, 1B, ON (onderzoek, VAT) 17.50% %

00-BDEK Benoemde directe engineeringskosten

00-NTDEK Nader te detailleren engineeringskosten (%) 10.00% %

00-DEK Directe engineeringskosten

00-VEK Voorziene engineeringskosten

00-NBOREK Niet benoemd objectrisico engineeringskosten (%) 10.00% %

00-REK Risico's engineeringskosten

00-EK Engineeringskosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

00-DOBKO010 Leges & heffingen voortvloeiend uit vergunningaanvragen opdrachtnemer (% 2.89% %

00-DOBKO015 Verzekeringspremies (CAR, ontwerp, aanspakelijkheid, e.d) opdrachtnemer ( 1.00% %

00-DOBKO055 Verzekering, vergunningen, Leges, communicatie, etc 2.50% %

00-BDOBK Benoemde directe overige bijkomende kosten

00-NTDOBK Nader te detailleren overige bijkomende kosten (%) 0.00% %

00-OBK Overige bijkomende kosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199

00-INV Investeringskosten Deelraming Sluis Oog in Al 514199





















































































































CROW SSK-Rekenmodel Vertrouwelijk Royal HaskoningDHV -

Project: Oevers Mer - Specifcati i oevers Utrecht - Opdr.gever: Rijkswaterstaat PPO Prijspeil raming: 2021
Versie raming: 2 - Status: definitief - Opgesteid door: ERIEI=NEER Datum raming: 15-04-21
Deelraming Oevers MWK Utrecht Versie 3.05¢ (18 januari 2015)
Deelraming aan Totaal
Code Post Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid Prijs
Investeringskosten: Hoeveelheid Eenheid Prijs

10 Algemeen
111010 Toepassen maatregelen voor de scheepvaart 1.00 post €
111020 Uitvoeren (bouwkundige) nulopnames 1.00 post €
111030 Uitvoeren trillingspredictie en monitoring trillingen/deformaties 1.00 post €
111040 Coordinatie en afstemming nutsbedrijven ivm kruisende k&I 1.00 post €
11 Oevervak type E-ll Kanaalweg-37.38 16 m
post 1 111010 Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 32.00 m2 €
111020 Verwijderen gordingen van hardhout 16.00 m1 €
111030 Verwijderen damwand van hardhout, planklengte 4-6 m 16.00 m1 €
111040 Leveren stalen damwand (ESZ17-700, planklengte 9.5 m, 105 kg/m2) 15.96 ton €
111050 Aanbrengen stalen damwand dmv trillen 16.00 m1 €
111060 Maken gronddichte aansluiting 1.00 st €
111070 Aanbrengen stalen deksloof 16.00 m1 €
111080 Aanbrengen kunststof wrijfgording in balkstaal 16.00 m1 €
post 3 111090 Zetten te hergebruiken basalt lage glooiing op filterlaag 22.40 m2 €
111100 Bijleveren zand 10.00 m3 €
111110 Aanbrengen zand in aanvulling 10.00 m3 €
111120 Verwerken teelaarde in aanvulling 4.00 m3 €
111130 Zaaien 40.00 m2 €
12 Oevervak type A-l/C-l Kanaalweg 390 m
post 1 121010 Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 780.00 m2 €
121020 Ontgraven grond uit oever, opslaan in beunbak 195.00 m2 €
post 2 121030 Verwijderen bekleding van basalt lage gloding 546.00 m2 €
121040 Opschonen heisleuf, verwijderen puinhoudende grond (klasse B) incl zeven 195.00 m3 €
121050 Verwijderen gordingen van hardhout 390.00 m1 €
121060 Verwijderen damwand van hardhout, planklengte 4-6 m 390.00 m1 €
121070 Leveren stalen damwand (ESZ17-700, planklengte 9,5 m, 105 kg/m2) 389.03 ton €
121080 Aanbrengen stalen damwand dmv trillen 372.00 m1 €
121090 Aanbrengen stalen damwand (gesegmenteerd in 2 delen tpv Jaarbeursbrug) 18.00 m1 €
121100 Maken gronddichte aansluiting 3.00 st €
121110 Aanbrengen stalen deksloof 390.00 m1 €
121120 Aanbrengen kunststof wrijfgording in balkstaal 390.00 m1 €
121130 Aanbrengen drenkelingentrap 13.00 st €
post 3 121140 Zetten te hergebruiken basalt lage glooiing op filterlaag 546.00 m2 €
121150 Leveren basaltzuilen 200-250 mm (ivm ontbreken in vak 37.64) 66.00 ton €
121160 Bijleveren zand 234.00 m3 €
121170 Aanbrengen zand in aanvulling 234.00 m3 €
121180 Verwerken teelaarde in aanvulling 97.50 m3 €
121190 Zaaien 975.00 m3 €
13 Oevervak type A-l Fylissingkade 176 m
130010 Maken tijdeiljke ligplaatsen woonschepen incl. nutsaansluitingen 8.00 st €
130020 Verwijderen/afvoeren puin/grond tuinen 176.00 m3 €
130030 Aanbrengen teelaarde in tuinen 176.00 m3 €
130040 Aanbrengen bolder op betonblok 0,5x0,5x0,5 m 16.00 st €
post 1 131010 Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 352.00 m2 €
131020 Ontgraven grond uit oever, opslaan in beunbak 88.00 m2 €
post 2 131030 Verwijderen bekleding van basalt lage gloding 246.40 m2 €
131040 Opschonen heisleuf, verwijderen puinhoudende grond (klasse B) incl zeven 88.00 m3 €
131050 Verwijderen gordingen van hardhout 176.00 m1 €
131060 Verwijderen damwand van hardhout, planklengte 4-6 m 176.00 m1 €
131070 Leveren stalen damwand (ESZ17-700, planklengte 9,5 m, 105 kg/m2) 175.56 ton €
131080 Aanbrengen stalen damwand dmv trillen 176.00 m1 €
131090 Maken gronddichte aansluiting 4.00 st €
131100 Aanbrengen stalen deksloof (onder water) 176.00 m1 €
131110 Aanbrengen kunststof wrijfgording in balkstaal (onder water) 176.00 m1 €
131120 Aanbrengen drenkelingentrap 5.00 st €
post 3 131130 Zetten te hergebruiken basalt lage glooiing op filterlaag 246.40 m2 €
131140 Bijleveren zand 106.00 m3 €
131150 Aanbrengen zand in aanvulling 106.00 m3 €
131160 Verwerken teelaarde in aanvulling 44.00 m3 €
131170 Zaaien 440.00 m2 €
14 Overvak type D-XIl Kanaalweg/FvVlissingenkade 3 m1
post 1 140010 Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel 62.00 m2 €
140020 Lokaliseren kruisende k&l 2.00 keer €
140030 Verwijderen/afvoeren stalen damwand 31.00 m1 €
131070 Leveren stalen damwand (ESZ17-700, planklengte 9,5 m, 105 kg/m2) 30.92 ton €
131080 Aanbrengen stalen damwand dmv trillen 31.00 m1 €
131100 Aanbrengen stalen deksloof (onder water) 31.00 m1 €
131110 Aanbrengen kunststof wrijfgording in balkstaal (onder water) 31.00 m1 €
post 3 131130 Zetten te hergebruiken basalt lage glooiing op filterlaag 43.40 m2 €
131140 Bijleveren zand 18.60 m3 €
131150 Aanbrengen zand in aanvulling 18.60 m3 €
131160 Verwerken teelaarde in aanvulling 7.75 m3 €
131170 Zaaien 77.50 m2 €
15 Oevervak type B Merwedeplantsoen 179 m1
150010 Maken tijdeiljke ligplaatsen woonschepen incl. nutsaansluitingen 7.00 st €
150020 Verwijderen/afvoeren puin/grond tuinen 179.00 m3 €
150030 Aanbrengen teelaarde in tuinen 179.00 m3 €
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CROW SSK-Rekenmodel

Project: Oevers I

Vertrouwelijk

Versie raming: 2

Status: definitief - Opgesteld door: i

oevers Utrecht - Opdr.gever: Rijkswaterstaat PPO

Royal HaskoningDHV -

Prijspeil raming: 2021
Datum raming: 15-04-21

Deelraming Oevers MWK Utrecht Versie 3.05¢ (18 januari 2015)

Code Post

150040
post 1 151010
151020
151030
151040
151050
151060
151070
151080
151090
151100
151110
151120
151130
16
post 1 161010
161020
161030
161040
161050
161060
161070
151080
151090
151120
151130
17
171010
171020
171030

00-BDBK
00-NTDBK
00-DBK
Code
00-IBKEK
00-IBKABK
00-IBKUK-01
00-1BKUK-02
00-IBKAK1
00-1BKW1
00-1BKR1
00-IBK
00-VBK
00-BORBKO1
00-BORBK02
00-BORBKO03
00-BORBK04
00-BORBKO0S
00-BORBK06
00-BORBK07
00-NBORBK
00-RBK
00-BK

00-VK

00-DEK010
00-DEK012
00-DEK099
00-BDEK
00-NTDEK
00-DEK
00-VEK
Code

Code
00-NBOREK
00-REK
00-EK

00-DOBKO10
00-DOBKO15

00-BDOBK
00-NTDOBK
00-OBK

00-INV
00-INVew

Printdatum: 11-05-21 12:59

Deelraming aan

Omschrijving post

Aanbrengen bolder op betonblok 0,5x0,5x0,5 m

Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel
Verwijderen/afvoeren perkoenen (afvoer als B-hout, niet geimpregneerd)
Opschonen heisleuf, verwijderen/afvoeren puinhoudende grond (kl. B) incl zeven
Opnemen betonplaten 800x400 mm, opslaan op de oever

Aanbrengen houten damwand, planklengte 3 m

Aanbrengen houten gording 150x80 mm (onder water)

Maken gronddichte aansluiting

Bijleveren zand

Aanbrengen zand in aanvulling

Aanbrengen filterlaag van geotextiel met grauwacke 50-80 mm
Herplaatsen betonplaten 800x400 mm

Verwerken teelaarde in aanvulling

Zaaien

Oevervak type C-l Noordersluis

Verwijderen begroeiing, handmatig maaien en afvoer maaisel
Verwijderen/afvoeren perkoenen (afvoer als B-hout, niet geimpregneerd)
Opschonen heisleuf, verwijderen/afvoeren puinhoudende grond (kl. B) incl zeven
Leveren stalen damwand (ESZ17-700, planklengte 10 m, 105 kg/m2)
Aanbrengen stalen damwand

Maken gronddichte aansluiting

Aanbrengen stalen deksloof (boven water)

Bijleveren zand

Aanbrengen zand in aanvulling

Verwerken teelaarde in aanvulling

Zaaien

Oevervak type C-l Sifon

Verwijderen/afvoeren perkoenen (afvoer als B-hout, niet geimpregneerd)
Profileren onderwatertalud (1:3)

Aanbrengen zinkstuk van geotextielAviepen en breuksteen 80-200 mm (400 kg/m2)

Benoemde directe bouwkosten
Nader te detailleren bouwkosten (%)

Directe bouwkosten

Aan- en afvoer materieel (heiponton, 2 dekschuiten, sleepboot)
Totaal eenmalige kosten
Algemene bouwplaatskosten (%)
Uitvoeringskosten (werkvoorbereiding, uitvoerder en keetvoorziening)
Werkplannen, V8G-coordinatie c.a
Algemene kosten (%)
Winst (%)
Risico (%)

Indirecte bouwkosten

Voorziene bouwkosten
Verontreinigingen (water)bodem
Puin/obstakels in de bodem
Damwanden moeten worden gedrukt ipv getrild ivm hinder/schade
Ontwerp wijst uit dat grotere damwandlengte (stel 1,5 m) nodig is ivm bodemgesteldheid
Ontwerpaanpassingen nieuwe oever bij kruising k8!
Noodzaak tot vernieuwingAverlegging k&l
Tijdelijke verplaatsing woonschepen duurder dan voorzien
Niet benoemd objectrisico bouwkosten (%)

Risico's bouwkosten

Bouwkosten Deelraming Oevers MWK Utrecht

Vastgoedkosten Deelraming Oevers MWK Utrecht

Ontwerpkosten aannemer na gunning (%)

Inzet Omg.manager opdrachtnemer tbv vergunningaanvragen/bouwcommunicatie

Engineeringskosten OG, IB, ON (onderzoek, VAT)
Benoemde directe engineeringskosten
Nader te detailleren engineeringskosten (%)

Directe engineeringskosten
Voorziene engineeringskosten
Er bljiken verleggingen k&l nodig, meer inspanningen
Lokale verschillen bodemgesteldheid groter dan verwacht, maatwerk nodig
Niet benoemd objectrisico engineeringskosten (%)
Risico's engineeringskosten
Engineeringskosten Deelraming Oevers MWK Utrecht

Leges & heffingen voortvioeiend uit vergunningaanvragen opdrachtnemer (%)
Verzekeringspremies (CAR, ontwerp, aanspakelijkheid, e.d) opdrachtnemer (%)

Benoemde directe overige bijkomende kosten
Nader te detailleren overige bijkomende kosten (%)

Overige bijkomende kosten Deelraming Oevers MWK Utrecht

Investeringskosten Deelraming Oevers MWK Utrecht
Investeringskosten Deelraming Oevers MWK Utrecht (contante waarde)

Pagina 2 van 2

Totaal
Hoeveelheid Eenheid Prijs

14.00 st
140.00 m2
179.00 m1
45.00 m3
179.00 m1
179.00 m1
179.00 m1
2.00 st
108.00 m3
108.00 m3
224.00 m2
179.00 m1
45.00 m3
447.50 m2
125 m1
187.50 m2
125.00 m1
50.00 m3
131.25 ton
125.00 m1
2.00 st
125.00 m3
75.00 m3
75.00 m3
32.00 m3
312.50 m2
51 m1
51.00 m1
408.00 m2
382.50 m2

15.00% %
15,000.00 euro
0.50% %

40,650.00 ehd
2,720.00 ehd

8.00% %
3.00% %
2.00% %

17.63% i t.o.v. directe

25.00% k*g
50.00% k*g
25.00% k*g
25.00% k*g
33.00% k*g
25.00% k*g
33.00% k*g
0.00% %
9.97% : t.o.v. voorzig

€ -
1.00% %

22,800 euro
7.50% %

15.00% %

50.00% k*g
25.00% k*g
10.00% %
21.97%: t.o.v. voorz.

2.14% %
0.50% %

15.00% %
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